Doméci tlohy 2.
do 18.5. 12:20

Ukoly odevzdavejte na proseminaii nebo je poslete na email david. stanovsky@matfyz.cuni.cz
v jednom souboru ve formatu Prijmeni_cislosady.PDF (¢itelny sken v jedenom souboru,
na bilem pozadi bez tmavych okrajii). Uvedte také svoji prezdivku, pod kterou fesite
kahooty a pod kterou uvidite vysledky na webu.

1. (5 bodu) Nakreslete karty Dobble s péti symboly na kazdé karté (kolik jich bude?).
Pokud se vam to nechce délat rucné, napiste si na to pocitacovy program. Muzete mi
karty vyfotit, nebo poslat vypis, jaké symboly budou na které karté, nebo velmi podrobné
popiste postup a nakreslete ¢i popiste aspon pét karet.

Ndvod: primky v projektivni roviné nad vhodné velkym télesem

2. (5 bodil) Bud v kiivka zadana parametricky jako () := (1—cos? @, tan § —1/2sin 20),
0 € (—7/2,7/2) a ¢ kiivka zadana jako ¢(t) := (2 — 6t%,6t — 2t3). Dokazte, Ze se jednd
o algebraické kiivky a urete pocet jejich prisecikii (pocitano s nasobnosti) v komplexni
projektivni rovine.

Ndvod: nemusite pocitat soustavy rovnic, miizete pouzit Bézoutovu vétu (ale klidné si
to vykreslete v néjakém software, at vidite, co pocitate)

3. (5 bod) Bud ~ algebraicka kiivka v komplexni projektivni roviné zadané rovnici
323 — 2%y — 2xy? — y® — 32% — 1day — 4y? — 11x + 3y + 3 = 0. Urcete jeji stupei a
rozhodnéte, zda se jedna o eliptickou k¥ivku. Déle najdéte projektivni transformaci, ktera
kiivku prevede do tvaru y? = 2® + ax + b, kde a, b jsou néjaké konstanty.

4. (5 bodt) Uvazujte eliptické kiivy zadané polynomy (a) f = y* — 2% — 4z, (b) g =
y? — 23 + . Prozradim vam, Ze tyto kiivky obsahuji pfesné tii afinni body s racionalnimi
soufadnicemi. Rozhodnéte, kterda z grup Eg(f), Eg(g) je izmomorfni grupé Z, a ktera
Zg X ZQ.

5. (5 bodt) O néasledujicich maticich rozhodnéte, zda patii do ortogonalni grupy O(4).
Pokud ano, urcete, o jaky typ zobrazeni jde (identita, reflexe, rotace, nepfima rotace,
dvojrotace) a napiste ho jako soucin reflexi.
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6. (5 bodi) Bud G grupa symetrii roviny generovanda zobrazenimi g: (x,y) — (z,—y) a
h: (x,y) — (y,x). Najdéte dva algebraicky nezavislé nekonstantni polynomy P(z,y), R(z,y)
co nejnizsiho stupné, které jsou fixovany prvky ¢ a h, to jest které se nezmeéni, pokud
zaménime y za —y nebo pokud prohodime x a y.
Ndvod: soucin stupni P a R je velikost grupy G, a jejich soucet je pocet proménnych
(tj. v nasem piipadé 2) + pocet reflexi v G.
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