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1. (5 bodil) Najdéte nekoneéné mnoho kotfentt polynomu 2 + 1 v oboru kvaterniont.

2. (5 bodi) Reste linearni rovnici (e; + e3)x = e; v oboru oktonionti. Pro poéitani s
imaginarnimi jednotkami vyuzijte nasledujici ohodnocenou Fanovu rovinu:

3. (5 bod) Realizujte grupu permutaci ti{ prvkii pomoci rotaci v R* (pfesnéji: najdéte
v SO(3) grupu isomorfni Ss).

4. (5 bodt) Uvazujte Hamminguv (4, 7)-kéd dany generujici matici
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(tj. kédovaci zobrazeni je Z3 — Z%, v — Gu). Dostali jste zpravu
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Predpokladejte, ze v kazdé sedmici je nejvyse jedna chyba. Najdéte piivodni zpravu.
Ndavod: Pouzijte ten trik s hledanim sloupce v kontrolni matici H: je-li pfijata zprava
u+ e;, tak H(u + e;) = He; = i-ty sloupec matice H.

5. (5 bodit) Uvazujte Reed-Solomontv (k,n)-kéd nad télesem FF, dany generujici matici
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pii¢emz b je prvek fddu n v grupé F;, to jest 0" =1 a b™ # 1 pro 0 < m < n. Dokazte,
Ze kontrolni matice je
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Ndvod: mé platit HG = 0 (proc¢?). Na vypocet prvki soudinu pouZijte soucet geometrické
fady, ten funguje v jakémkoliv télese, i konecném. Dejte pozor, jestli opravdu scitate
geometrickou fadu a ne samé jednicky.

6. (5 bodt) Zkusime si dekédovat QR-kéd. Aby to bylo trochu jednodussi, pouzijeme
mensi téleso a kratsi kod, ale princip je stejny.

Uvazujte téleso Fig = Zsla]/(a* + a + 1). Jeho prvek aa® + ba? + ca + d budeme
reprezentovat jako ¢tvercovou mrizku 2 x 2

alb
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graficky budeme znacit 0 = bild, 1 = c¢erna. Posloupnost n prvku télesa Fi;s budeme
reprezentovat jako obdélnikovou mftizku 2 x 2n.

Uvazujte Reed-Solomoniiv (3, 5; 3)-kéd nad télesem Fis dany prvkem b = o2 fadu 5,
generujici matici najdete v predchozi tloze. Precetli jste kod
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Predpokladejte, Ze nastala pravé jedna chyba (tj. porusen je pravé jeden ¢tverec, muze
to byt i vice poli¢ek v tom ¢&tverci). Dekédujte zpréavu.

Ndvod: Na Reed-Solomontiv kéd se mtiZzete divat jako na dosazovani hodnot 1, b, b?, b3, b*
do polynomu stupné < 2. Tim, Ze nastala pravé jedna chyba, miizete pouzit stejny trik
s kontrolni matici, jako v pripadé Hammingova kédu. Na vypocty matic G, H klidné
pouzijte néjaky software, i kdyz s trochou trpélivosti to jde i rucné.




