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Opakovani teoretické casti

Teoretické cvicenie #5 | Zimni semestr 2024 /2025

Posledné teoretické cvicenie pred prvou zapoCtovou pracou je uréené k opakovaniu teérie z prvych
Styroch cviceni a k diskutovaniu spravneho riesenia niektorych tloh zo série prikladov oznacenych
v zadaniach pfsmenom ”B”. NiZgie je uvedenych niekolko vybranych prikladov s podrobnym rieSenim.
Na zaver je (bez explicitného rieSenia) niekolko vzorovych prikladov z pisomnych zdpoétovych pric
z minulych rokov. Tieto priklady slizia k samostatnému precvi¢ovaniu a tiez k ilustracii konkrétnych
problémov, ktoré lze otekdvat na zapoctovej praci.

Vybrané priklady zo série uloh B s rieSenim

Al.

A2.

A3.

A4.

As5.

[Séria 1, Priklad B3]
Pre nezdvislé ndhodné veliciny X,Y s exponencidlnym rozdelenim Exp(\) uvazujte ndhodnu
veli¢inu U definovani nizsie a ndjdite jej hustotu.

min(X,Y)

U= maz(X,Y)

[Séria 1, Priklad B10]

Pre ndhodny vyber X,..., X, z rovnomerného rozdelenia na intervale (0,6) pre 6§ > 0 chceme
ukézat, ze ndhodnd veli¢ina Z,, = n(1 — W,,/60) konverguje v distribicii ku Gamma rozdeleniu,
kde W, = X(,,) — X(1) je rozpatie ndhodného vyberu, teda maximum minus minimum.

[Séria 3, Priklad B6]

Pre ndhodny vyber X, ..., X,, z rovhomerného rozdelenia na intervale (0,6x), pre x > 0, je po-
trebné zostrojit presny interval spolahlivosti pre vyberovy medidn, definovany ako my = X (k+1)>
pricom plati, ze n = 2k + 1, pre n € N.

[Séria 3, Priklad B7]

Pre ndhodny vyber Xi,..., X, z Poissonovho rozdelenia s parametrom A > 0 sestrojte pomoci
CLV piiblizny interval spolehlivosti pro A > 0. Pomoci CLV sestrojte také piiblizny interval spoleh-
livosti pro parameter v/ a tento interval vyuzijte pro odvozeni piiblizného intervalu spolehlivosti
pro A > 0.

[Séria 3, Priklad B10]

Pomocou ndhodného vyberu Xy, ..., X,, z rozdelenia daného hustotou f(x,0) = 0z%~! pre = €
(0,1) je potrebné zostrojit presny interval spolahlivosti a pomocou CLV aj priblizny interval
spolahlivosti pre § > 0 (a nejaké vhodné a € (0,1)).



Tlustraéné priklady k zapoctovej praci (bez rieSenia)

B1. [Vzorovy priklad k zdapoctovej prdci #1]

Uvazujte ndhodny vybér X;,...,X,, z exponencidlniho rozdéleni s parametrem A = 1 a na ném
jiny nezavisly ndhodny vyber Y7,...,Y;, z rovhomérného rozdeleni na intervalu (0, 1).

(a) Néjdéte zdruzené rozdéleni ndhodého vektoru (Xq), X(n))T, kde X1y je prvni a X, je n-td
pofddkovd statistika v uspofddanem ndhodnem vyberu Xy <--- < Xy,

(b) Uvazujte transformaci Z; = —logY; a najdéte rozdéleni ndhodné veliciny Z;.

(c) Ukézte, ze rozdéleni k-té poradkové statistiky Xz je stejné, jako rozdéleni (n — k + 1)-ni
potadkové statistiky Z, 1) := —log Y, _py1)-

(d) Najdéte zdruzené rozdéleni ndhodého vektoru (X, Z(n,kﬂ))T

B2. [Vzorovy priklad k zdpoctovej praci #2] Uvazujte ndhodny vybér Yi,...,Y, 2z rovnomérného
rozdéleni na intervalu I = (1,0) C R, kde 6 > 1 je nezndmy parameter.

(a) Najdete odhad IQ\M M parametru 6 pomocou momentové metody. VySetiete jeho nestrannost
a konzistenci.

(b) N4jdete asymptotické rozdéleni odhadu O a pomoci transformace g(6) = log(6 — 1) se-
strojte priblizny interval spolehlivosti pro nezndmy parameter 6 > 1.

(c¢) Najdéte odhad 0pr1, neznidmeho parametru ¢ pomocou metody maximélni vérohodnosti a
urcete jeho rozdéleni.

(d) Modifikujte odhad Onir 2 piedchoziho kroku tak, aby byl nestranny.

Yi—1

(e) Uvazujte transformaci ¢t : X; = —log ( =) ) a odvod’te rozdeleni ndhodné veliéiny X; pro

1€ {1,...,n}. Spoctéte stfedni hodnotu a rozptyl X;.

(f) Pomoci centralni limitni véty spoctéte priblizné pravdépodobnost ndhodného javu, ktery je
definovany jako [W,, > n], kde W,, = >""" | X,.

(g) Spoctéte presne pravdépodobnost ndhodného javu [W,, > n], kde W,, = > | X;.

(h) Necht n = 2k+1, pro n€jaké k € N. Spoctéte distribuéni funkci nahodného vektoru (X 1), X(n))T
a ndjdéte rozdéleni pro vybérovy median X 1).



