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Teorie

Véta 1. Bud a € C.

1. Bud f holomorfni v a, g at m4 v a jednoduchy pél. Potom
res,(fg) = f(a)resq(g).

2. Necht f, g, jsou holomorfni v a, g af m4 v a jednoduchy koten. Pak

e (7) = i

3. Af f ma v a pdl ndsobnosti n € N. Pak

res, f = lim %[(z — ) (),

2—a (n — )

Definice 2. Funkci f(z) nazveme holomorfni v oo, je-li funkce f(1/z) holomorfni v
0. Laurentovou radou se stredem v oo rozumime fadu

pricemz jeji requldrni ¢dsti rozumime 22:7 « (tedy tu cést, ktera je holomorfni v oo)

a hlavni ¢dsti fadu Y 2 | anz™. Reziduem v oo rozumime —a_;.

Definice 3. Necht je izolovan singularita funkce f. Reziduem funkce f v bodé z -
piSeme res,, f nazyvame koeficient a_; u (z — z9)~! v Laurentové fadé f v bodé 2.

Je-li oo izolovanou singularitou funkce f, pak reziduem v oo funkce f nazyvame
rese f = (—a_1), kde a_1 je koeficient u (z — 21)~! v Laurentové fadé funkce f v bodé
00. (Nezavisi na zvoleném z;.)

Véta 4 (Reziduovd). Necht T' je jednoduse uzaviend kfivka, probfhand v kladném
smyslu vzhledem ke svému vnitiku. Necht déle jsou a1, as, ..., a body z jejiho vnitiku.
Je-li f holomorfni na IntT"\ {aq,...,ax} a spojitd na Int T\ {aq,...,axr}, pak je

k
/ f(z)dz = 27rinesaj f.
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Véta 5. Necht f je holomorfni v C az na koneéné mnoho izolovanych singularit a; € C,

7=1,2,... k. Pak je
k

Zresaj fHreseo f=0.

J=1

Lemma 6. Je-li z5 € C izolovanou singularitou funkce f, pak je zg pélem f tehdy a
jen tehdy, jestlize existuje k € N a funkce h holomorfni na U(zy), h(z) # 0, ze plati

f(2) = ——h(2),

(2 — 2z0)*
pro z € U*(2p) (k je pak nasobnost pélu).

Lemma 7. Necht R je racionalni funkce, kterd nemd pély na R a kterd nabyva na
R pouze redlnych hodnot. Necht je holomorfni{ na mnoziné D := {z € C;Sz > 0} s
vyjimkou koneéné mnoziny M lezici uvnitt D. Necht lim,_,o, R(z) = 0. Pak

/ R(x m”dx = 2mi Z resy R
weM

Lemma 8. Nechf R je raciondlni funkce, R = P/Q, kde P, Q jsou polynomy s redlnymi
koeficienty takové, ze stupen @ je alespon o 2 vétsi nez stupen P a () nemé kofeny na
redlné ose. Necht M je mnozina vsech kofeni @, které maji kladnou imagindrni ¢dst.

Pak -
/ R(z)dx = 27i Z resyR(2)

o weM

Priiklady
1. Spoctéte integraly
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