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ResSeni soustav pomoci Gaprav A-matice

Tento zpusob feseni se od predchoziho lisi pouze formou zapisu. Diky prehled-
néjsimu formalismu v8ak umozihuje FeSit i vétsi soustavy. Bud A operator
derivovani, tj. Az := 2/, A2z = 2", .... S vyuzitim tohoto oznaceni miZzeme
namisto operaci s rovnicemi provadét operace s rfadky matice, ve které se
vyskytuji polynomy v proménné A. Konkrétné se jedna o upravy:

e zameéna poradi radki matice,
e vynasobeni fadku matice ¢islem,

e pric¢teni P(\)-nésobku jednoho fadku k jinému radku, kde P je poly-
nom.

Matici snadno upravime na trojuhelnikovy tvar pomoci Gaussovy eliminace.
Navic muzeme takto upravovat rozsifenou matici o sloupec pravych stran a
fesit tak rovnou nehomogenni rovnici.

Pozor, neni mozné vynésobit fadek polynomem v A, tim by se zvysil rad
soustavy. Také neni mozné polynomy délit.

Priklad 2. Najdéte vSechna maximalni feSeni soustavy

¥ = 2x4+y—=z,
y = To+4dy—z,
2 = 13x+ 7y —3z.

Reseni. S vyuzitim zapisu pomoci A dostavame

e —2z—y+z = 0,
—Tr+Ay—4dy+2z = 0,
—1Bx—Ty+Az+32z = 0.

Upravujme tedy matici

A—2 -1 1
-7 A—4 1
-13 =7 AX+3

Od druhého radku ode¢teme prvni fadek a od tietiho fadku odecteme (A+3)
nasobek prvniho radku:

A—2 ~1 1 A—2 ~1
~ ~A—5 A-3  0]l=[ -x-5
—(A=2)A+3)=13 (A+3)—=7 0

8



Od druhého radku odecteme tieti fadek a poté od trettho radku odecteme

(A — 4)-nasobek druhého fadku

\—2 -1 1 A—2 -1 1
~ A2+ 2 1 0~ A2+ 2 1 0
X —-X=7 A=4 0 M43 =-32+1 0 0

V poslednim fadku méme nyni rovnici —z" + 32" — 32’ + = = 0, v matici je
tedy rovnou charakteristicky polynom této rovnice. Dostavame tedy feSeni

2(t) = cie' + cote’ +cst?e’, t€R,cp,cp,05 €R.
7, druhého rfadku matice dopocitame y:
y(t) = —2” — 2z = —€'(3c; + 25 + 2c3 + t(3cy + 4e3) + 12 - 3c3), tER.
7 prvni rovnice dopocitame z:
2(t) = e'(—2c; — 3y — 2c3 + t(—2c — 6c3) + 17+ (—2c3)), tER.
Piiklad 3. Reste soustavu

20" +32" —Ty—62 = t+1
dy" + 32" — 4y -3z = 2t

Reseni. NapiSeme si A-matici s pravou stranou:

X2 —7 3X—6 | t+1 X2 —7 3\ —6 | t+1
A4N? —4 3)* -3 ot 2)2 4+ 3 3 t—1

(2N =T= (NP =2)20+3) 0 | t+l-( -1+ 20— 1)
202 +3 3 t—1
(223X -1 0 | 3t—1
N 202 4+ 3 3| t—1)"

Reseni charakteristického polynomu v prvnim fadku jsou Ao = £1, A4 =
+4/2/2. Tedy feeni homogenni rovnice

~2yW +3y" —y =0

jsou
ael 4+ bet & ceV/2 L demV2/2,



Partikularni feSeni nehomogenni rovnice bude ve tvaru y,(t) = rt+s, coz po
dosazeni do rovnice dava y,(t) = —3t + 1. Tedy

y(t) = ae’ +be " + ceV2/2 + de V22 _ 3¢ +1.

7, druhé rovnice pak mame

1 1
32(t) = t—1-2y" —3y=t—1-— Z(aet T+ bet+ 5Cex/i/?t + ide*ﬁ/zt)

—3(ae’ +be™t + ceVH 4 dem VA 3t 4 1)
— 10t — 4 — Bael — 5he~t — 4eeV2 _ 4= V22
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