1. cviceni — Soustavy ODR

https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/vyuka.php, kuncova@karlin.mff.cuni.cz

Priklady
W= 2u —4v
1. (a
(2) V= u =3v
Reseni:

e NapiSeme A-matici. Vynasobime 2. fadek ¢islem (—4). Pak ke 2. radku

pfi¢teme (A + 3)-nasobek 1. radku.

A-2 4 A—2 4 A—2 A
-1 A+3 4 —4(A+ 3) 44+ A=2)(A+3) —4(A+3)+4(N+3)
A—2 4
MNEA-2 0
o 7 2. fddku méame diferencidlni rovnici
W+d —-2=0
A+2)(A=1)=0
Tedy /\1 = 1, )\2 =—-2a
u=cre % 4 cqe”,
ci,co, ¢ €R
o Ze zadani pak muzeme vyjadiit v:
—4dv =4 —2u
1
v = —Z(—che_zx + coe® — 2c1e7%% — 2¢9e”)
1
v=rcre 2 4+ 102635
c1,c2,x €R
o Zaveér
w=cie % 4 cpe”,
1
v=cre 2 4 Zchx,
c1,c2,x €R
W= u —4v
(b) ,
= 2u —-3v
Reseni
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e NapiSeme A-matici. Vynasobime 1. fadek ¢islem (2). Pak k 1. fadku pfi¢teme
(A — 1)-nasobek 2. fadku.

A—1 4 200—1) 8 200 —1) =22 —1) 8+(A+3)(A—1)
-2 A+3 -2 A+3 ) A+3
0 MN4+2)\+5
-9 A+3

e 7 1. fadku mame diferencialni rovnici

2"+ 20" +5=0

Tedy )\1 :—1+2i, )\2:—1—2i a
v =cre “cos(2x) + cae” ¥ sin(2x),

ci1,c,z €R

e Ze zadani pak muZzeme vyjadrit u:

2u = v + 3v
1
u= 5(—cle*x cos(2x) — 2cie” U sin(2x) — coe” “ sin(2x) + 2c9e” " cos(2x)+

3cre” * cos(2z) + 3cge” P sin(2x))

u=(c1 + c2)e” *cos(2z) + (c2 — c1)e” ¥ sin(2x)

c1,c0,x € R
o Zaveér
u=(c1+c2)e “cos(2x) + (c2 — c1)e” “sin(2x),
v =cre " cos(2z) + cae” ¥ sin(2x),
c1,c, ¢ €R
u'= —Tu +9v
(e
= —u —v
Reseni

e NapiSeme A-matici. Vynasobime 1. fadek &slem (—1). Pak k 1. tadku
pfi¢teme (A + 7)-nasobek 2. radku.

A+7 =9 ~(A+7) 9 ~A+D)+IA+T) 9+ A+DH(A+T)
1 A+1 1 A+1 1 A+1
0 A2 +8\+16
1 A+1
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e 7 1. fadku mame diferencialni rovnici

V' + 8 +16=0

A+4)?%=0
Tedy )\1,2 = —4,
v=cre ¥ 4 cope ",
c1,c2,x €R
e Ze zadani pak muZzeme vyjadrit u:
u=—v —v
U= —(—4cre™ — deoze ™ 4 o™ 4 c1e7 I 4 coze40)
uw=3cie * — cpe M + 3egxe 17,
c1,co, ¢ €R
o Zaveér A A
v=-cre F+coxe T,
u=3cie ¥ — cge™ 4"
c1,c, ¢ €R
W= 2u —4v
(d)
v= u —2v
u(0) =0, v(0) = —1
Reseni:

e NapiSeme A-matici. K 1. radku pfi¢teme (A — 2)-nasobek 2. fadku.

A—2 4 A=2)—(A=2) 44+ A+2)(A—2) 0 A2
-1 A+2 -1 A+2 -1 A+2

e 7 1. fadku méame diferencidlni rovnici

Tedy A2 =0,
vV =c1 + Cox,

ci,co, ¢ €R
e Ze zadani pak muzeme vyjadiit u:
uw=1v +2v
u = cg + 2¢1 + 2cor = 2c9x + (c2 + 2¢1)
c1,co, ¢ €R

e Pocate¢ni podminky
0=co+2c;

—1201

Tedy ¢y = -1 a cy = 2.
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o ZAver

u =4z
v=—-142z
zeR
/
(e) uli v
= —u
Reseni:

o NapiSeme A-matici. Pak k 2. faddku pri¢teme A-nasobek 1. rfadku.

A -1 A -1 A -1
<1 A)N 1ex a-a) ez o) 7
e 7 1. fadku mame diferencialni rovnici
W +1=0
A =-1
Tedy A2 = *£i,
U =c1CoST + cosinx

ci,co, ¢ €R
e Ze zadani pak mutzeme vyjadiit v:

v=1u
V= —c18inT + cycosx
ci1,c0, ¢ €R
o Zaveér
U = C1 COST + casinxv = —cysinx 4 cacosxcey, co, z € R
o 2u —3v
()
= u —2v
Reseni

e NapiSeme A-matici. Pak k 1. fadku pfi¢teme (A — 2)-nasobek 2. radku.

A—2 3 A=2)—1(A—2) 3+ A+2)(A—2) 0 A2—1
—1 A+2 ~1 A+2 —1 A+2

e 7 1. fadku mame diferencialni rovnici
V' —1=0
=1
Tedy A2 = £1,
v=-cre® + coe” 7,

ci,co, ¢ €R
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e Ze zadani pak muZzeme vyjadrit wu:

uw=v +2v
u=cie® —coe”* + 2c1€” + 2c9e™”

= 3z1e" + coe™”

cl,c0,x €ER
o Zavér
v=cre® + cpe” %,
u=3z1e" + coe™ ",
c1,c2,x €R
W= 2u +v —w

(g) V= Tu H+4v —w
w = 13u +7v 3w
Reseni: Prikladi s feSenim mame z https://www.karlin.mff.cuni.cz/ barta/
pcODR/Kapitola-SoustavyLinRovnic/soustavyRovnic2.pdf
e NapiSeme A-matici. Pak k 2. fadku pfi¢teme (—1)-nasobek 1. fadku, ke 3.
fadku pri¢teme —(A + 3)-nasobek 1. Fadku.

A-2 -1 1 A—2 -1 1
-7 X—4 1 |~ ~T—A+2 A—4+4+1 1-1
—13 -7 A+3 13- (A=2)(A+3) —T+A+3 A+3—-(A+3)
A—2 -1 1
~ -A—=5  A=30

A= A=T7 X—4 0

Ke 2. fadku pfi¢teme (—1)-nasobek 3. radku.

A—2 -1 1 A—2 -1 1
~lA=B54F NN +T A=3—-X+4 0] ~ A2 42 1 0
N R N A—4 0 “X_)X=7 A—4 0

Ke 3. radku pfi¢teme —(\ — 4)-nasobek 2. fadku.

A—2 -1 1 A—2 -1
~ A2+ 2 1 0~ A2 42 1
AN AT (A =4)(N—=2) A—4—-(A—4) 0 X430 —-3X+1 0

e Ze 3. fadku mame diferencidlni rovnici
" +3u" =3 +1=0
—-A=13=0
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Tedy A1’273 = 1,
u = 1€ + core® + czx’e”,
c1,02,¢3, €R

e Ze 2. fadku matice vyjadiime v:

v=—-u"—2u
v=—e"(c1 + cox + 2¢o + c3x? + desx + 2¢3) — 2(c1€” + coxe” + 0356261)

=e"(—3c1 — 2¢2 — 3cax — 2¢3 — degx — 303x2)
e Ze zadani pak muzeme vyjadrit w:

w=—u~+2u+v
w = —e"(c1 + cox + 2¢2 + c3x? + des + 2¢3) 4+ 2(c1€” + coxe” + 03:1:263”)
+ e*(=3c1 — 2co — 3cox — 2¢3 — desx — 3031’2)

w = e®(—2¢; — 3¢y — 2¢3 — 2091 — bezz — 2¢372)

c1,c2,c3,x €R
o Zaveér
u=c1e® + coxe® + cza’e”,
v = —3c1 — 2¢9 — 3cox — 2¢3 — degr — 363.’)32)
w = e"(—2c; — 3¢y — 2¢3 — 2c9x — 63T — 263:1,‘2)

€1,C2,C3,% € R
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