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Teorie

V¥ta 1 (Derivace mocninné °ady). Nech´ R je polom¥rem konvergence °ady
∑∞

n=0 an(x−x0)
n.

Pak polom¥r konvergence °ady
∑∞

n=1 an · n(x− x0)
n−1 je také roven R.

Pro x ∈ R, |x − x0| < R de�nujme f(x) =
∑∞

n=0 an(x − x0)
n. Pak funkce f má vlastní

derivace v kaºdém bod¥ x ∈ R, |x− x0| < R a platí

f ′(x) =

∞∑
n=1

an · n(x− x0)
n−1.

V¥ta 2 (Integrace mocninné °ady). M¥jme mocninnou °adu f(x) =
∑∞

n=0 an(x − x0)
n s

polom¥rem konvergence R > 0.
Pak

∞∑
n=0

an
(x− x0)

n+1

n+ 1

je také mocninná °ada se stejným st°edem a polom¥rem konvergence. Navíc platí∫ ∞∑
n=0

an(x− x0)
n =

∞∑
n=0

an
n+ 1

(x− x0)
n+1 + C na (x0 −R, x0 +R).

V¥ta 3 (Abel). Nech´
∑∞

n=0 an(x − x0)
n je mocninná °ada s polom¥rem konvergence R >

0. Nech´ navíc
∑∞

n=0 anR
n konverguje. Pak mocninná °ada

∑∞
n=0 an(x − x0)

n konverguje
stejnom¥rn¥ na [x0, x0 +R] a

lim
x→(x0+R)−

∞∑
n=0

an(x− x0)
n =

∞∑
n=0

anR
n.

(V¥ta platí i pro variantu [x0 −R, x0].)

Algoritmus

1. Najdeme polom¥r konvergence.
2. Odhadneme, na jakou °adu budeme p°evád¥t (najdeme podobného Taylora, kterého

umíme se£íst). �astá volba: geometrická °ada.
3. Rozhodneme, zda budeme spí²

(a) integrovat - £leny nxn

(b) derivovat - £leny xn/n

4. Pokud je to nutné, °adu upravíme - nap°.
∑ xn

n−1 = x
∑ xn−1

n−1 .
5. Zderivujeme/zintegrujeme a se£teme.
6. Zintegrujeme/zderivujeme zpátky. U integrál· nezapomeneme na konstanty.
7. Zkontrolujeme krajní body - jestliºe tam p·vodní °ada konverguje, aplikujeme Abelovu

v¥tu.
8. Napí²eme záv¥r.
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P°íklady

1. Derivováním £len po £lenu se£t¥te následující °ady:

(a) x+
x3

3
+

x5

5
+ . . . (b) x+

x2

2
+

x3

3
+

x4

4
+ . . .

2. Integrováním £len po £lenu se£t¥te následující °ady:

(a) W x+ 2x2 + 3x3 + . . . (b) ♡ 1 · 2x+ 2 · 3x2 + 3 · 4x3 + . . .

3. Derivováním nebo integrováním £len po £lenu se£t¥te následující °ady:

(a) x− x3

3
+

x5

5
+ . . .

(b) R x− 4x2 + 9x3 − 16x4 + . . .

(c)
∞∑
n=0

(n+ 1)xn

Zkou²kové p°íklady

4. Se£t¥te °adu

(a) ♡
∞∑
n=1

xn+2

n(n+ 1)

(b) ❀

∞∑
n=1

n2x
n+2

n!

(c) N
∞∑
n=1

(−1)n
3n+ 1

2n2 + n
x2n+1

(d) O
∞∑
n=1

(−1)n+1n− 1

n!
xn

(2a)=x∑nxn−1

(2b)x∑n(n+1)xn−1

(3b)Trikx∑nxn−1

(4a)xn+2=xxn+1

(4b)ex=∑∞
n=0

x
n

n!

(4c)zderivovat,pakroztrhnout
(4d)roztrhnout,pakexp
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