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Zkouskové priklady

1. M¢jme
2

oo
nx
F(:C) - Z 1+ n41:2
n=1
(a) Pro jakd z € R tato fada konverguje?
(b) Je F' spojita na (0,00)?

2. Ukazte, ze funkce f zadana predpisem
o
(=)™ x—1
= 1
=3 Sl e (142

je spojita v bodé 1. (Hint: Zameéna sumy a derivace.)

3. Necht je dana posloupnost funkei {f,,} predpisem

(nx + 2)?
n2x? +4

falz) =
(a) Naleznéte funkci f takovou, ze f, konverguje bodové k funkei f na R.
(b) Vysetiete, zda posloupnost {f,} konverguje stejnomérné na [0, 2] k funkei f.
(c) Vysetfete, zda posloupnost {f,} konverguje stejnomérné na [2,00) k funkei f.

4. Mé&jme

(a) Pro jakd z € R tato fada konverguje?

(b) Naleznéte maximalni intervaly, na kterych je F' spojita.

5. Necht je dana posloupnost funkei {f,,} predpisem

1 |x+#!—|x—#[

n? o+ |+ |r - ozl

fn(z) = z€R,zEN

(a) Rozhodnéte, zda fada funkei > "7 | f, stejnomérné konverguje na R. (Hint: Rozepiste
absolutn{ hodnoty pro intervaly (—oo, —=), [~ =z, #] a (%, 00).)
(b) Dokazte, ze funkce f(z) = 7, fo(x) je spojita v bodé 3.
(c) Dokazte, ze funkce f(z) =3 -2 fu(x) je klesajici na inntervalu (2, 00).
6. Uvazujte funkce
| sin x|

fn(x) = m»

x € (—m,m).

(a) Zjistéte, zda fada Y f,(x) konverguje bodové na (—, 7).

(b) Zjistéte, zda fada > f,,(x) konverguje stejnomérné na (—m, ).
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(c) Je-li g(x) => 02, m, x € (—m, ), spoctéte derivaci ¢'(x) funkce g bodech
intervalu (—m, ).
(d) Je-li f(z) =704 falx), spoctéte jednostranné derivace f v bodé 0.
7. Mjme

> e—n:ﬂ2
Flw) = Z 1+ n?
n=1

(a) Pro jakd x € R tato fada konverguje?
(b) Najdéte maximalni intervaly, na kterych je F' spojité.
(c) Je F diferencovatelna na (0, 00)?

(d) Je F diferencovatelna na R?

8. Uvazujte funkce

fu(x) = e VRO og(1 4 /max{l,z}),  z € (0,00)

(a) Zjistéte, zda posloupnost (fy,(x)) konverguje bodové na (0, c0).
(b) Zjistéte, zda posloupnost (f,(z)) konverguje stejnomérné na (0, 0o).
(c) Zjistéte, zda posloupnost (f,(x)) konverguje lokalné stejnomérné na (0, c0).

9. Uvazujte funkce

(a) Zjistéte, zda rada Y f,(z) konverguje stejnomérné na R.
(b) Zjistéte, zda fada ) fn(z) konverguje lokalné stejnomérné na R.
(c) Spoctéte derivaci funkce f(z) = > fn(x) v8ude, kde existuje.

Bonus

10. Necht f, : [0,1] — R. Rozhodnéte o platnosti nésledujicich tvrzeni (tedy je dokaZte,
nebo sestrojte protipiiklad):
(a) fn — 0mna [0,1] a f, jsou spojité na [0,1] = f, = 0 na [0, 1].
(b) fn — Omna [0,1] a f,, jsou rostouci a [0,1] = f, == 0 na [0, 1].

11. Dejte dohromady seznam v8ech kritérii a postupi, které muzete pfi stejnomérné kon-
vergenci potkat. Cim za&it, co potom, co z ¢eho plyne (a co neplyne).

12. Jaké situace muzeme potkat pii stejnomérné konvergenci posloupnosti? A jak spolu
souvisi? Napf.:

e f, 7 f na[0,1], problém je u 0. o Mivie pak f, l:"‘; f na (0,1]?
loc
e f, 7 f na (0, 1], problém je u 0. e Mize pak f, = f na [0, 1]7

Matematicka analyza 4, 2024 /25, Kristyna Kuncova 2



