16. cviceni — Konvergence Newtonova integralu
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Véta 1 (konvergence Newtonova integralu omezené spojité funkce na omezeném intervalu).
Necht a,b € R, a < b, a f je omezena spojita funkce na (a,b). Potom f € N(a,b).

Véta 2. Necht a,b € R, a < b, a necht f je spojita funkce na [a,b]. Potom f € N(a,b).

Véta 3 (srovnévaci kritérium pro konvergenci Newtonova integralu). Necht a € R, b € R* a
necht a < b. Necht funkce f, g : [a,b) — R spliuji 0 < f(z) < g(x), = € [a,b). Necht dale je
[ spojita na [a,b) a plati g € N(a,b). Potom f € N(a,b).

Poznamka 4. Plati nasledujici obecnéjsi verze srovnéavaciho kritéria. Necht ¢ € R, b € R*,
a<b, f,g:la,b) = R, |f| <g, f je spojita na [a,b) a g € N(a,b). Potom f € N(a,b).

Poznamka 5. Necht a € R, b€ R*, a < b, f,g: [a,b) = R, |f| < g, f,g jsou spojité na [a,b).
Pokud fabg konverguje, pak f; [ konverguje téz. (A tedy diverguje-li f; f, diverguje i f;g.)

Disledek 6 (Kalenda, Holiciky, Metody feSeni vybranych tloh z MA). Necht je f spojita na
(a,b). Pokud f; f konverguje absolutné, tak i konverguje.

Véta 7 (limitni srovnavaci kritérium pro konvergenci Newtonova integrélu). Necht a € R,
be R*,a<b,a f,g: [a,b) — R jsou spojité a nezaporné. Jestlize lim, ,;_ % € (0,00), pak
f € N(a,b) pravé tehdy, kdyz g € N(a,b).

Véta 8 (limitni srovnavaci kritérium 2). Necht —oco < a < b < oo. Necht f, g jsou spojité a
necht g je kladna na [a,b).

1. Jestlize limg_,p_ % je vlastni a ffg konverguje, pak také ff f konverguje.

2. Jestlize limg % je vlastni a nenulova, pak fab [ konverguje pravé tehdy, kdyZ fab g
konverguje.
f(=@)

3. Jestlize lim,_,_ ﬁ je nevlastni a f;g diverguje, pak také f; f diverguje.

Algoritmus

1. MoZné je vhodné dany interval roztrhnout a vysetfovat kazdy konec zvlast.

2. Je funkce spojita na omezeném uzavieném intervalu? Lze ji spojité dodefinovat?

3. Je moZné integral ptimo upoéitat? Je mozné jej (napf. substituci) pFevést na tabulkovy
integral?

4. SK a LSK. (Srovnavaci a limitni srovnavaci kritérium.)
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Priklady

1. VySetfete absolutni konvergenci integrala («, a, b, p,q € R):
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2. Necht f je definovana na intervalu (a,c0), je spojitd a f > 0 na (a,00). Necht existuje
limita lim,_,~ f(z) = A > 0. UkaZte, Ze pak faoo f=oc.

3. Necht f >0, f € N(0,1). Dokaite, ze pak i 2*f € N'(0,1) pro viechna k € N.
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