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Teorie

V¥ta 1. � Nech´ a, c ∈ R∗, a < c, b ∈ (a, c). Pokud f ∈ N (a, b) ∩ N (b, c) a f je spojitá
v b, pak f ∈ N (a, c) a platí∫ c

a
f(x) dx =

∫ b

a
f(x) dx+

∫ c

b
f(x) dx.

� Nech´ a, c ∈ R∗, a < c, b ∈ (a, c). Pokud f ∈ N (a, c), pak f ∈ N (a, b) ∩N (b, c) a platí∫ c

a
f(x) dx =

∫ b

a
f(x) dx+

∫ c

b
f(x) dx.

Poznámka 2. Nech´ I ⊂ R je interval a nech´ f : I → R je funkce. �ekneme, ºe f je darboux-

ovská, jestliºe pro kaºdé a, b ∈ M , a < b, a pro kaºdé y ∈ (min{f(a), f(b)},max{f(a), f(b)})
existuje c ∈ [a, b], takové, ºe f(c) = y.

P°íklady

Spo£t¥te Newtonovy integrály:

1.
∫ ∞

4

x

(x− 1)(x− 2)(x− 3)
dx

2.
∫ 0

−∞

x

x3 − 1
dx

3.
∫ π

0

sinx

cos2 x+ 1
dx

4.
∫ ∞

−∞

ex

e2x − 3ex + 3
dx

5.♡
∫ π

0
sin2 x cos2 x dx

6.^
∫ π

4

0

√
cosx− cos3 x dx

7.
∫ 1

−1
x2e−x dx

8.W
∫ 1

0
arccos2 x dx

9.R
∫ 1

0
x arcsinx dx

10.❅
∫ 1

0
x2

√
1− x2 dx

11.N
∫ 1

0

√
x+ 1

x
dx

12.O
∫ ∞

4

1

x2

√
x− 2

x− 4
dx

13.8
∫ 4π

0

1

cosx+ 2 sinx+ 3
dx

14._
∫ π

2

0

1

1 + tg x
dx
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Zkou²kové p°íklady

doc. Rokyty: https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~rokyta/vyuka/index.html
prof. Spurného: https://www2.karlin.mff.cuni.cz/~spurny/pages/ma2.php#

15.
∫ π

−π

2 + cosx

3 + sinx+ cosx
dx

16.
∫ 1

0

√
2x+ 1

(x+ 2)2
dx

17.
∫ ∞

−∞

e3x

(ex + 2)2(ex + 1)2
dx

18. V (R)

∫ 1

0

√
x+ 2 4

√
x

(
√
x+ 1)( 4

√
x+ 1)

dx

19.
∫ 1

0

ex

ex +
√
e2x + ex + 1

dx

Bonus

P°íklad i s °e²ením máme od prof. Spurného: https://www.karlin.mff.cuni.cz/~s

purny/edu.php

20. Dokaºte následující tvrzení: Nech´ f je spojitá reálná funkce na R spl¬ující∫ a

−a
f(x) = 0, a ∈ (0,∞).

Pak f je lichá.

21. Nech´ f : R → R je spojitá funkce. Rozhodn¥te o platnosti následujících tvrzení (tedy
je dokaºte, nebo sestrojte protip°íklad).

(a) Nech´ existuje (N)
∫∞
−∞ f(x) dx. Pak existuje limn→∞(N)

∫ n
−n f(x) dx.

(b) Nech´ existuje limn→∞(N)
∫ n
−n f(x) dx. Pak existuje (N)

∫∞
−∞ f(x) dx

(5)sinxcosx=
1
2sin(2x)

(6)=
√
cosx|sinx|

(8)x=cost
(9)x=sint
(10)x=sint

(11)t=√x+1
x

(12)t=√x−2
x−4

(13)posu¬tena(−π,3π),
pakt=tan

x
2

(14)t=tanx
(18)�e²tejakoNewton·v,pak
zd·vodn¥te,pro£serovnají.
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