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Teorie

Véta 1. Necht {a,} je posloupnost, A € R a lim,,_,~ a, = A. Pak lim,,_, |an| = |A].

Algoritmus

Snazime se uhodnout posloupnost b,,, kterou pouzijeme do LSK:

1. Najdeme z,, a funkci f(z) tak, ze slozenim f(x,) dostaneme a,,. (Napf. pro a,, = sin

)

2. Zkontrolujeme, Ze x,, jde do 0.

budeme mit f(x) =sinzx, x, =

1

n

3. Rozvineme f(z) do Taylora. (Stupen musime odhadnout, ale musi tam zbyt néjaka x,
nejen 6¢ka.)

4. Proménnou x v Taylorovi nahradime zpatky x,, tim ziskdme b, pro LSK.

5. Provedeme LSK. Nezapomeneme pouzit Heineho, Taylora piip. Vétu vyse.

6. Udélame zaveér.

7. Varovani: nékteré funkce je potfeba pied rozvinutim do Taylora upravit, abychom

rozvijeli v 0.

8. Pozn.: Rozvijet lze samoziejmé i v jinych bodech. Jen musime poctivé ovéfovat pod-

minky.

Priklady

1. Vysetiete absolutni konvergenci fad.
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2. Dokazte, nebo najdéte protipiiklad.
(a) Pokud >"7°, a, konverguje, potom konverguje i > 7 (agn—1 + a2n).
(b) Pokud Y07 | (agn—1 + agy) konverguje, potom konverguje i Y -7 an.
(c) Pokud lim,_,~ a, = 0, potom Fada »_ a,, konverguje.
(d)
(e) Pokud >’ a, konverguje, potom existuje ng € N takove, ze ap+1 < ay pro vechna
n > ng.

Pokud Y a, konverguje, potom ap41 < ay,, pro vechna n > 1.

3. Dokazte nebo najdéte protipiiklad
(a) Necht >~ a, a > -2 b, jsou absolutné konvergentni. Pak i fada > anby je
absolutné konvergentni.
(b) Necht >~ ¢, konverguje. Necht navic |a, —by| < ¢,. Pak fada > | a, konver-
guje pravé tehdy, kdyz konverguje > o7, by,.
(c) Necht Y77 | ay konverguje a b, je omezena posloupnost. Pak > >° | a,by, konver-
guje.
4. 3k Najdéte posloupnost a,, pro niz lim,_,. a, = 0 a pro kazdé a > 1 je

o0

Z |an|® = oo.

n=1
5. Najdéte posloupnosti a,, a b, takové, ze a, > b, a 220:1 an je konvergentni a ZZO:1 by,
je divergentni.
6. ® Najdéte posloupnosti a, a by takové, Ze |a,| > |by| a > oo a, je konvergentni a
> on2 by je divergentni.
7. ® Najdste konvergentni fadu ) 2 ; a,, a divergentni fadu > - ; b, tak, Ze lim,_,o P =
1.
8. Najdéte posloupnosti a,, a by, tak, ze Y7 | anby, je divergentni, ale pfitom a, a by, spliuji
vzdy dvé ze t¥i néasledujicich podminek:
(a) an = (=1)",
(b) bn+1 S bny

(¢) limy, 00 by, = 0.
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