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Teorie
Véta 1 (nutna podminka konvergence fady). Necht fada Y > | a,, konverguje. Pak lima,, = 0.

Véta 2 (Cauchyovo odmocninové kritérium). Necht Y > | a,, je fada s nezapornymi ¢leny.
(a) Jestlize plati
dg € (0,1) Ing e NVneN, n>ng: Va, <q,
pak fada > 7 | a, konverguje.
(b) Je-li limsup {/a, < 1, pak fada >, a, konverguje.
(c) Je-li lim /a, < 1, pak fada ), a, konverguje.
(d) Je-li limsup /a, > 1, pak fada > a, diverguje.
(e) Je-li lim /a, > 1, pak fada Y 2, a, diverguje.

Véta 3 (d’Alembertovo podilové kritérium). Necht Y0 a, je fada s kladnymi ¢leny.
(a) Jestlize plati

Jdg€(0,1) Ing e NVneN, n>ng: ntl <q,
Qanp

pak fada > 7 | a, konverguje.
(b) Je-li limsup “2** < 1, pak fada Y7 a, konverguje.
(c) Je-li lim ** < 1, pak fada -2
(d) Je-li lim a"“ > 1, pak lima, = 0o, a tedy fada ) - | a, diverguje.

n—1 0n konverguje.

Véta 4. Necht {an} je realna posloupnost, jejiz viechny ¢leny jsou kladné. Necht dale plati,
7€
. An+1
lim
n—+oo  ap

< 1.

Potom plati, ze

lim a, =0.
n——+00

Véta 5. Necht a,, je kladna posloupnost. Necht navic existuje

. Ap+41
lim 2 — A,
n—00 QA

Pak existuje i

lim a, = A.

n—oo
Definice 6. Rekneme, ze fada > > ap je absolutné konvergentni, jestlize je konvergentni
Fada 300 Ja|.
Véta 7. Necht > >° , a, je absolutné konvergentni. Pak je fada > | a,, konvergentni.

Algoritmus:
1. Zkontrolujeme, ze mé fada nezaporné ¢leny. Jinak vysetfujeme absolutn{ konvergenci.

2. Vybereme si d’Alembertovo nebo Cauchyovo kritérium a spoéteme ptislugnou limitu.
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(a) Obvykle nezélezi, které kritérium zvolime. Vyjimkou je situace, kdy fada obsahuje
nulové ¢leny - pak musime zvolit Cauchyho. Druhou vyjimkou je pfipad, limsup >
1, ktery se vyskytuje pouze u Cauchyho.

(b) MiZe se stat, ze limita neexistuje, pak zkusime variantu s lim sup ¢ nalezenim q.
3. Podle limity (< 1 nebo > 1) udélame zavér: Konverguje nebo Diverguje.

4. Varovani: Pokud limita vyjde rovna 1, nevime nic. Navic pokud vysla 1 v odmocni-
novém Kkritériu, vyjde 1 i v podilovém a naopak. Bude pak potfeba zvolit né&jaké uplné
jiné (nejspi§ nutnou podminku nebo (limitni) srovnavaci).

Hinty
n n! . a\™ .,
(k) T K(n—k)! i (HE> -
Necht « > 0, pak:

1. lim {Ya=1 2. lim Yn=1 3. lim ¢n®*=1 4. lim Vn!=+occ

n—-+o0o n—-+00 n——+00 n—-+o0o
Priklady
1. Urcete, zda néasledujici fady konverguji:
2 n? = n’ o= nZ41
- 6" o (2n) 1 — 1
b f — j —
W L <>;(n)5n SRy
= (n!)? g) % 1+ cosn >, (p2 -1\t
(©) ; 2(n?) Z 24 cosn (k) 232 n?2
X /24 (1) \" > /p— 1\ > /n!
d _— h 1 —
@ () ()n§<n+1) wod T
2. Vysetiete konvergenci, z € R
Z n*am”
n=1
Zkouskové piiklady
3. VySetiete konvergenci nasledujicich fad:
W S i In(22" 4 1)
477.
o In(24" 4+ 1)
i " — (d) i 2" 2", z e R
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