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Matematika I 3.3 Objem rotacniho télesa
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Priklad 3.3.3. Vypoctéte objem télesa, které vznikne rotaci oblasti ohrani¢ené kiivkami
y=x2 ay =2-x? kolem oSy X.
Reseni:

Oblast je ohrani¢ena dvéma parabolami, viz. obr. 3.3.5.

VA
2
g(x)=x*
i O\ S0=2-x
/-l 0 I\ X Obr. 3.3.5. Oblast z piikladu 3.3.3

Kiivky f(x)=2 ~x*a g(x)= X2 se protinaji v bodech x; =-1a x, =1.
Hledany objem dostaneme, kdyz od objemu télesa, jehoz plast’ vznikne rotaci kiivky
f (x):2—x2 kolem osy x pro xe<-1,1>, odeCteme objem télesa, které vznikne rotaci

obrazce pod kiivkou g(x) = x? na stejném intervalu (obr. 3.3.6).
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yo= ] : ﬁ_}l(xz)zdx

Obr. 3.3.6. Odecteni objem1l dvou téles

Pro objem rotac¢niho télesa, které vznikne rotaci oblasti ohranic¢ené kiivkami y:x2 a

y=2- x> kolem osy x, dostaneme:
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Matematika Il 3.3 Objem rotacniho télesa

b b 1 1 1
V=r[ ez g (v =x [ @-x*Pdx—n [ D) dv=7 [(2—x2)2 —(xz)z}dx _
a a -1 -1 -1

1 1 1 1
=7TJ [(4—4362 +x4)—x4de=ﬂ (4—4x2)dx=47rj (l—xz)dx=8ﬂj(l—x2)dx=
-1 -1 -1 0

37 17 16
=8 x—x— =872'|:1——:|=—7Z’
3 0 3 3

Poznamka

Upozornéni!

Pro vypocet objemu rotacniho télesa, které vznikne rotaci oblasti ohranicené krivkami

g(x) < f(x) kolem osy x pro x e<a,b>, pouzijeme vztah
6 2 ¢ 2 f 2 2

v=xf fAdx-z[g (x)dx:nj[f (x)-g (x)}dx.
a a a

Casto se setkavame s chybou, kdy je umocnén rozdil funkci.

b
Vztah V = 7[“ f(x)— g(x)]zdx je evidentné nespravny!

a
Priklad 3.3.4. Vypoctéte objem rota¢niho anuloidu.
Reseni:
Anuloid (torus), viz obr. 3.3.7, je téleso vytvotfené rotaci kruhu kolem piimky lezici v

roviné€ tohoto kruhu a neprotinajici kruh.

Obr. 3.3.7. Anuloid
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