12. cviceni - Fourierovy rady 3
https://www2.karlin.mff.cuni.cz/ kuncova/vyuka.php, kuncova@karlin.mff.cuni.cz

Teorie

Definice 1. Rekneme, Ze Fada komplexnich ¢isel > >°  ay, je scitatelnd Cesarovou metodou k

¢islu o € C, jestlize

. S0+ Ss1+ 48y
lim =0,
n—00 n+1

kde sg = Z?:o aj. Piseme (C)> > ja, =o.

Hinty

et — T T 4 e~ )
sinhz = —5 coshzx = % et = e(cos(b) + isin(b))
nxr _ ,—inx einz + efin:p

sin(nz) = Im e™® = cos(nz) = Ree™ = 5

Goniometrické vzorce:
https://www.eeweb.com/tools/trigonometry-laws-and-identities-sheet/

Algoritmus pro Cesarovu sumaci

1. RozepiSeme ¢leny posloupnosti. 3. Zkusime odhadnout soucty castecnych
soucti.
2. RozepiSeme cCastecné soucty. 4. Spocteme limitu.
Priklady

1. Sec¢téte metodou aritmetickych priméra (pokud to lze):
(a) Xty (=)t (b) 3oz (=1)" ' (¢) pzan

Zkouskové priklady

2. Naleznéte 2m-periodickou funkci f, ktera je na intervalu (—, 7] definovana predpisem

£t) = {275, te (—77,'0),

Spoététe Fourierovu fadu sf funkce f. Urcete, pro ktera t € R konverguje s/ bodové a v
téchto bodech urcete jeji soucet. Naleznéte maximalni intervaly, na nichz s/ konverguje
lokalné stejnomérné. Pomoci této fady sectéte iselnou fadu

- 1
2

k=0
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3. Naleznéte 2m-periodickou funkci f, ktera je na intervalu (—m, 7| definovana pfedpisem
T T
t)=2—|it- 3|
fy="5 it~

Spoéctéte Fourierovu fadu sf funkce f. Urcete, pro ktera t € R konverguje s/ bodové
a v téchto bodech urcete jeji soucet. Rozhodnéte, zda s/ konverguje stejnomérné na R.
Pomoci této fady sec¢téte ¢iselnou fadu

>
5-
= (2m+1)
4. Naleznéte 2m-periodickou funkei f, ktera je na intervalu (—m, 7] definovana pfedpisem
f(t) = [sin(t) + ¢
Spo¢téte Fourierovu fadu sf funkce f. Urcete, pro ktera t € R konverguje s/ bodové
a v téchto bodech urcete jeji soucet. Rozhodnéte, zda s/ konverguje stejnomérné na R.
Pomoci této fady sectéte Ciselnou fadu
(2j—1)2 " 42-1

J=0

5. Naleznéte 2m-periodickou funkci f, ktera je na intervalu (—m, | definovana pfedpisem

f(t)=ez.
Spoé¢téte Fourierovu fadu sf funkce f. Urcete, pro ktera t € R konverguje s/ bodové a v

téchto bodech urcete jeji soucet. Naleznéte maximalni intervaly, na nichz s/ konverguje
lokalné stejnomérné. Pomoci této fady sectéte Ciselnou Fadu

— (—1)F
Z 4k2 +1°

k=1

Bonus

Definice 2. Necht f ma periodu 2L. Pak Fourierovy koeficienty funkce f jsou defi-
novany jako

1 [t mkx 1 [t . [ mkx
ak—L/_Lf(x)cos<L> dz, k€ Ny, bk—L/_Lf(ﬂﬁ)Sm(L) dr, kel

Fourierova fada pak je definovana jako

a > kxm kxm
0 :
) + Zak cos (L) + by, sin <L) )
k=1
6. Rozviiite funkci do Fourierovy fady. Vytvoite prvni 3 Cesarovské soucty a porovnejte,

jak rychle konverguje obycCejna Fourierova fada vici Cesarovskym souctiim na obrazku
tady: https://www.cfm.brown.edu/people/dobrush/am34/Mathematica/ch5/cesaro

.html
1
0, T e (—1,—§>,
f(.’E) = , TE (_%)%)a
0, z€(31)
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