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Teorie

Definice 1. Necht h: (a,b) = R, g : (¢,d) — R jsou funkce. Rovnici tvaru

nazveme ODR se separovanymi proménnymi. Poddtecnimi podminkami rozumime rovnici
y(zo) = vo-
Véta 2. Necht a,b,¢c,d € R*, a < b, ¢ < d. Necht h : (a,b) — R je spojita a g: (¢,d) - R
je spojita a nenulova. Necht [z, 0] € (a,b) X (¢, d).

Oznacme

H(x) = /90 h(t) dt, x € (a,b),

0

Gly) = /ng(lt)dt, y € (c,d).

Potom existuje pravé jedno maximalni feSeni y rovnice y' = g(y)h(x) spliwmjici podminku
y(zp) = yo. Defini¢nim intervalem I tohoto feSeni je maximalni interval ze vSech intervala
tvaru (zo — 0, xg + 1), které spliji (zg — 0,20 + 1) C (a,b) a

H(z) € G((c,d)), x el

Véta 3. Necht realna funkce y je spojita zprava v bodé a € R a existuje lim, 4, y'(z). Pak
existuje ¥/, (a) a plati
Y\ (a) = lim y'(z).

T—a4

Levé strana analogicky.

Lemma 4. Necht y;(z) = (a,z0) — R, y2(z) = (z0,b) — R jsou feSeni rovnice

y = F(z,y). (1)

Necht limg_szo— y1(7) = yo = limy_yz+ y2(z). Necht F(x,y) je spojitd v bodé (wg, yo) € R2.
Pak funkce
yi1(z), =z € (a,xp),
y(@) = q vo, T = 0,
ya2(x), x € (x0,b)

je feSenim rovnice v celém (a, b).

Poznamka 5 (Homogenni rovnice — pievod na separované proménné). Rovnici y' = f (£) lze

~ 2 [ 3 . ~ - . . s xT
pfevést na rovnici se sepaprovanymi proménnymi substituci z(x) = %
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Priklady

1. Najdéte FeSeni diferencialnich rovnic (nezapomeiite na piipadna lepeni):

(a) ¥ =2y (b) ¥ = % f) vy = a?
1. obecné (C) yl — \3/17 (g) y/ = 3 y2
e 1 g
ii. y(0) = -1, () o = /T— g2
iv. y(1) =0;

2. Priklady ze starsich pisemek.

(a) v =2{/1—y (c) ¥'sinz =2ylny
(b) ¥ =2y (d) y' =ze ¥Ver — 1

Separované proménné — homogenni rovnice

3. Najdéte FeSeni diferencialnich rovnic

(a) 2y = wer +y )y =2—-3/2+1
(b) 2y —y(1+In¥) =0
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