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Teorie
Definice 1. Parcialni derivaci funkce f v bodé a = (a1, ag, ..., a,) € R"™ podle proménné
x; definujeme jako limitu

of (a) = lim flai,ag,...;a;+1t,...,a4p) —f(al,ag,...,a,-,...,an)'

ox; t—0 t

Definice 2. Derivace (totdlni diferencidl)
Necht je ddna redlnd funkce n-proménnych f : R* — R, definovans na néjakém okoli
bodu a € R™. Pokud existuje linedrni zobrazeni L : R®™ — R takové, ze

Lo fla+h) = fla) = L(h)
h—0 | Rl

=0,

potom toto linedrni zobrazeni L zna¢ime df (a) nebo také f’(a) a nazyvame jej derivaci
nebo také totalnim diferencidlem funkce f v bodé a. Zobrazeni, které bodu a
prirazuje df (a), resp. f'(a), znac¢ime df, resp. f’ a nazyvame jej diferencidlem funkce

f.
Véta 3. Necht funkce f: R™ — R m4 totdlni diferencidl df(a) v bodé a. Potom df (a

je linedrni zobrazeni, které vektoru h = (hy, hg, ..., hy,) € R™ piitazuje ¢islo df (a)(h) a
plati, ze
— 9f(a)
df(a)(h) =) 5 i
i=1 !

Véta 4. Necht f : R” — R je redlna funkce, jejiz véechny parcidlni derivace jsou spojité
v bodé a. Potom funkce f méa v bodé a totalni diferencidl uréeny predpisem

Definice 5. Necht G C R” je oteviend mnozina, a € G, f € C'(G). Pak graf funkce

L@ -0+ 2@ -a++ L@ -

T:zvw fla)+ D

x € R™ se nazyva tecnou nadrovinou ke grafu funkce f v bodé [a, f(a)].

Véta 6. Necht je funkce f(x,y) diferencovatelnd v bodé A = [zrg;y0]. Pak v bodé
[0 Y03 f(0; yo)] existuje tecnd rovina ke grafu funkce z = f(z,y) uréend rovnici

z—20 = %(:ro;yo)(x —z0) + gi(wo;yo)(y —%0)-
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Hinty
2|zy| < 2 +y?
max{|z|, ly|} < V22 + 2 < V2max{|z|, [y|}

1
ﬁ(ll‘l +yl) < Va? +y? < 2] + |yl

Algoritmus - Totdlni diferencial f(z,y)
1. Uréime defini¢ni obor f(z,y).

2. Spocteme parcidlni derivace mechanicky i podle definice (jako pfedminule) vsude,
kde to jde (nebo v bodé, na ktery jsme tazani).

3. Spocteme totalni diferencial.
(a) Jestlize mé funkce v daném bodé spojité parcidlni derivace, pak je totalni
diferencial dan predpisem z Véty 4.

(b) Jestlize funkce mé parcidlni derivace (ale nejsou spojité nebo nevime, zda
jsou spojité), dopocitame totalni diferencidl z definice - kandidatem jsou pak
parcidlni derivace.

(c) Jestlize funkce nékde neni spojita nebo dokonce definovand, totalni diferencial
tam funkce nemad.

(d) Jestlize parcidlni derivace v néjakém bodé neexistuji nebo nejsou vlastni,
totalni diferencial tam funkce nema.

Priklady
1. Urcete defini¢ni obor, parcidlni derivace a totalni diferencial nasledujicich funkei
(a) x? — 22y — 3y°
(b) arctan S

r+y
(c) zyln(z +y)

2. Urcete parcidlni derivace a tot. diferencidl v bodé (0,0):
(a) [ylsinz (©) VIzP + 1y
(b) cos xy (d) ¥zy

x’ 2 sin%, x, ,
(e) f(w)z{(() F S (@) #0.0)

3. Dodefinujte funkci f(z,y) = IQEJZQ tak, aby méla totdlni diferencidl ve vsech
bodech a spoctéte ho.
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4. Dodefinujte funkci f(z,y) = \/% tak, aby méla totdlni diferencidl ve vsech
x4y

bodech a spoctéte ho.

5. Lze dodefinovat funkci f(z,y) = z‘gig? In(1+ zy) tak, aby méla totaln{ diferencidl
ve vSech bodech?

6. Ovéite z definice totalni diferencidl funkce 22 + y? v bodé [xg, yo].
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