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Teorie

Véta 1 (O dvou policajtech). Necht {ay, bnen, {bn}nen @ {cn}tnen jsou tii posloupnosti
realnych ¢isel, splnujici

(i) 3noeN VneN, n>ng: ay, <cp < by,
(ii) limp—o0 ap = limb, = A € R.

Pak
lime, = A.

Véta 2 (O limité souc¢inu omezené a mizejici posloupnosti). Necht {a, }nen a {bn nen
jsou dvé posloupnosti redlnych éfsel, necht lim,, o a, = 0 a {b,} je omezend. Pak

lim (a,-b,) =0.

n—oo
Véta 3. Necht {a,} je posloupnost s kladnymi ¢leny, spliujici podminku

. Ap+41
lim 2 — A,

n—00 (U,

Pak také
lim a, = A.
n—oo

Nebude-li tvrzeni dokdzano na prednédsce, musite jej byt schopni dokdzat sami.

Véta 4. Necht {a,} je realna posloupnost, jejiz viechny ¢leny jsou kladné. Necht déle
plati, ze

. a
lim —t <.
n—-+oo an
Potom plati, ze
lim a, =0.
n—-+o0o

Diikaz nepfimo vyplyne v kapitole o fadach.

Véta 5. Pokud g je raciondlni ¢islo a lim, o a, > 0 (a je vlastni), potom

lim af = (lim a,)%
n—oo n—o0

Pokud ¢ je kladné raciondlni éislo, lim, o an, = 0 a a,, > 0, potom

lim al = 0.
n—o0
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Fakta

1. |
lim = =0
n—4o0o0 N
2. proa >1je
an
lim — =0
n——+oo n'
3. Prof>0aa>1
nﬁ

4. Pro o > 0 (tj. libovolné velké) a pro 8 > 0 (tj. libovolné malé)

l (3
lim =" _¢
n—-+oo nﬁ
Necht a > 0.
1. lim a=1 3. lim yYno=1
n—-+o0o n—-+o0o
2. lim Yn=1 4. lim Vn!=+oc0
n—-+00 n—+00
Hinty

A? - B*=(A-B)(A+ B)
A3 — B® = (A - B)(A? + AB + B?)
A" —B"=(A—B)(A" ' + A" 2B+ A" 3B2 4 4+ A2B" 3 4 AB" 2 4 B™h)

1 _1_ 1
kE(k+1) k k+1
2422+ . +n2=nn+1)(2n+1) == = 12
Priklady
1. Spoctéte limitu
(a) (c)
lim Vn+1— ¥/n
n—oo
(b)
142+...4n n
: _1\n _ li - - -
Jim (=1)"v/n(Vn +1—+/n) ng&{ n+2 2}
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lim
n—oo

{12+22+...+n2}

2. Spoctéte limity

= 1
I S -
n00 ; k(k+1)

(a) (e) a,b,c>0
L (2
L (=2)n+1 4 3n+l lim Vam + b + ¢
n—oo

n n n n n
lim 1" +2" + 3" +4" +5 < "/7(1"—1—6”)

oo 5,00017 F e Y T
(c) . . o proa>b>0
lim 3"+ n’+ (n+1)! (©)

n—oo  n(nb+nl)

n+2)2 — (n+ 1)2)ntl

(d) 1' n ((
. n o im
nhm n2 42" +3 n=oo \[ (n+1)3 — nd — 3n2)n—1

Teorie
(a) Necht posloupnost z;,, je konvergentni a posloupnost y,, je divergentni. Je
mozné Fici, ze posloupnosti a) z, + yn, b) Tpyy jsou také divergentni?

(b) Necht posloupnosti z,, a y, jsou divergentni. Je mozné tici, Ze posloupnosti
a) Tn, + Yn, b) Tpyn jsou také divergentni?

(c) Necht limz,, = 0 a y, je libovolna posloupnost. Je mozné fici, ze lim(z,y,) =
07

(d) Necht lim(z,y,) = 0. Je mozné ¥ici, ze plat{ bud lim z,, = 0 nebo limy,, = 0
?

Bonus
3. Spoctéte limity

(a) (b)

li_)m nd+1—vn2+1
(c)

lim ’(/\/3n+2-2n—\/3n+2n
n—oo

lim n-l-yn
n—00 \/7’L2 —_3_ \/(?’L+2)2
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lim Vo o - [4n 4 3nsin(en)
n—oo H/4n 4 \/n o 5" + 4" cos(n!)

lim (—1)" n” v K

e | i i i
(t) %“&(“22)'(1‘32)”'(1_#)
lim vVn"+n—n

n—o0

n n
lim ’\/<1+2) —i—(l—l)
n—00 n n

V2" + 3" T\L/4n + 37 sin(27)
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