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Teorie

Definice 1. Parcidlni derivaci funkce f v bodé a = (ai,as,...,a,) € R™ podle
proménné z; definujeme jako limitu

ﬁ(a) — lim flai,az,...;a; +1t,...,ay) —f(al,ag,...,ai,...,an).
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Definice 2. Derivace (totalni diferencial)
Necht je ddna redlnd funkce n-proménnych f : R® — R, definovand na néjakém
okoli bodu a € R™. Pokud existuje linearn{ zobrazeni L : R™ — R takové, ze

L flath) — f(@) — L(h)
h—0 Al

=0,

potom toto linedrn{ zobrazen{ L zna¢ime df (a) nebo také f’(a) a nazyvdme jej derivaci
nebo také totalnim diferencidlem funkce f v bodé a. Zobrazeni, které bodu a
pritazuje df (a), resp. f’(a), znac¢ime df, resp. f’ a nazyvdme jej diferencidlem funkce

f.
Véta 3. Necht funkce f : R"” — R mé totalni diferencial df (a) v bodé a. Potom df (a
je linedrni zobrazeni, které vektoru h = (hy, he, ..., h,) € R™ ptitazuje ¢islo df (a)(h) a
plati, ze
~ df(a)
d h) = h;
o)) = 3 L

Véta 4. Necht f : R® — R je redlna funkce, jejiz vSechny parcidlni derivace jsou spojité
v bodé a. Potom funkce f méa v bodé a totalni diferencidl uréeny piedpisem

df (a) = Z 9/(a) dzx;.
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Piiklady

1. Urcete defini¢ni obor, parcialni derivace a totalni diferencial néasledujicich funkei

48— 3xy(r —y)

sin(z? + y?)
In(z +y)

Fa) = { (():ﬂ2 + y;):sin e (@y) #(0,0)

Sl ETE (@y) £(0,0)
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2. Urcete parcidlni derivace a tot. diferencidl v bodé (0, 0):

(a) lylsine
(b) cos ¢xy
(e) VIz[>+ lyf?
(@) 7y
3. Ukazte, ze spliiuje-li funkce f(z,y, z) Laplaceovu rovnici, tj. rovnici fz, + fyy +
f-= =0, pak ji spliiuje i funkce g(z,y, 2) = 1 (k:—f, If—gy, %, ), kde r? = 22492 +22

a k € R je lib. konstanta.



