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Teorie

Věta 1 (O rozkladu na parciálńı zlomky). Necht’ P a Q jsou polynomy s reálnými
koeficienty takové, že

(i) stupeň polynomu P je menš́ı než stupeň polynomu Q,

(ii) polynom Q lze psát ve tvaru

Q(x) = an(x− x1)
p1 . . . (x− xk)

pk(x2 + α1x+ β1)
q1 . . . (x2 + αlx+ βl)

ql ,

(iii) č́ısla an 6= 0, x1, . . . , xk a α1, . . . , αl a β1, . . . , βl jsou reálná a č́ısla p1, . . . , pk a
q1, . . . , ql jsou přirozená,

(iv) žádné dva z mnohočlen̊u

(x− x1), . . . , (x− xk), (x2 + α1x+ β1), . . . , (x
2 + αlx+ βl)

nemaj́ı společný kořen,

(v) kvadratické trojčleny

(x2 + α1x+ β1), . . . , (x
2 + αlx+ βl)

nemaj́ı žádný reálný kořen.

Pak existuj́ı jednoznačně určená č́ısla

A1,1, . . . , A1,p1 , A2,1, . . . , A2,p2 , . . . , Ak,1, . . . , Ak,pk ,

B1,1, C1,1, . . . , B1,q1 , C1,q1 , . . . , Bl,1, Cl,1, . . . , Bl,ql , Cl,ql

taková, že plat́ı:

P (x)

Q(x)
=

A1,1

(x− x1)1
+ . . .+

A1,p1

(x− x1)
p
1

+ . . .+
Ak,1

(x− xk)1
+ . . .+

Ak,pk

(x− x1)pk
+

+
B1,1x+ C1,1

(x2 + α1x+ β1)1
+. . .+

B1,q1x+ C1,q1

(x2 + α1x+ β1)q1
+. . .+

Bl,1x+ Cl,1

(x2 + αlx+ βl)1
+. . .+

Bl,qlx+ Cl,ql

(x2 + αlx+ βl)ql
.
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Př́ıklady

1. f(x) =
2x+ 3

(x− 2)(x+ 5)

2. f(x) =
x4

x4 + 5x2 + 4

3. f(x) =
x

x3 − 3x+ 2

4. f(x) =

(

x

x2 − 3x+ 2

)2

5. f(x) =
x2 + 5x+ 4

x4 + 5x2 + 4

6. f(x) =
1

(x2 − 4x+ 4)(x2 − 4x+ 5)

7. f(x) =
1

x(1 + x)(1 + x+ x2)

8. f(x) =
1

x3 + 1

9. f(x) =
x

x3 − 1

10. f(x) =
1

x4 + x2 + 1
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