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Teorie
Véta 1 (Vlastnosti o). Necht a € R*.
(a) Jestlize fi(z) =o(g9(x)), x = a, a fa(z)=o0(g9(x)), z — a, pak
(f1 + f2)(x) = o(g(x)), = — a.

(b) Jestlize f1(x) = o(g1(x)), © —a, a fo(x)=o0(g2(x)), T — a, pak
(f1- f2)(x) = ol(g1 - g2)(2)), * — a.
(c) Jestlize f(x) =o(g1(x)), z —a, a lim,_, ?;—E‘B € R, pak
J(@) = olga(@)), @ = a.
Poznédmka 2. 1. Vyraz R)%(z) := f(x) — T)"(2) nazyvéme zbytkem po Taylorové
polynomu Tddu n.

2. Peanova véta tedy fikd, ze f(z) — Tg’a(m) =o((z —a)"), x — a.

Priklady

Pomoci Taylorova rozvoje urcete nasledujici limity.
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Reseni: Sledujte vypocet.
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Reseni: Sledujte vypocet.
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Reseni: Protoze plati a* = e*¢ je
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ResSeni: Prevedeme na spoleény jmenovatel a rozvineme funkci sinus v ¢itateli a

= In%a.
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ReSeni: Funkci kotangens napiSseme ve tvaru podilu, pfevedeme na spoletny
jmenovatel a zkusime néjaky rozvoj.
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Jmenovatel se chové jako x?sinz ~ 23, takze zkusime ¢itatel rozvést do tietiho
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Reseni: Citatel musime rozvést do patého fadu. Plati, ze
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Odtud vyplyva
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ResSeni:

Jde okamzité pomoci ’'Hopitalova pravidla. Taylor ale také ihned dava
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Reseni: Predné provedeme jednoduchy trik. Plati, ze
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(jak plyne napiiklad ihned z ’'Hopitalova pravidla). Proto, pokud existuje limita
napravo, plati
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Nyni zkusime rozvinout ¢itatel do tfetiho fadu. Dostaneme
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Hledand limita je tedy rovna
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Reseni: Nejjednodussf je provést dvakrat I'Hopitalovo pravidlo. Nicméné Tay-
loruv rozvoj je také rychly.
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Reseni: Podle zékladnich limit
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muzeme ihned psat (existuje-li limita napravo), ze
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A nynf rozved'me ¢itatel.
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a dohromady dostaneme
2 2 xs 8
(e” —1)(sinx — z) :%—i-o(x )

Odtud vyplyva, ze
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Reseni:
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plati rovnost (existuje-li limita napravo)
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coz, rozvineme-li Citatel do patého fadu, dava
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Reseni: Napiiklad z definice Taylorova polynomu muzeme odvodit, Ze plati
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Odtud dostaneme
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Reseni: Citatel musime rozvést do tfetiho fadu. Plati, ze
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