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Všechna svá řešeńı zd̊uvodněte.

Problém Bod̊u max Bod̊u
1 2
2 2
3 3
4 3
Σ 10

Problém 1. Prozkoumáme chováńı gradientńı metody pro funkci f(x1, x2) =
1/2(x21 + γx22) s počátečńım bodem x(0) = (γ, 1), kde γ > 0 je parametr. Pro
jednoduchost předpokládejme, že pro nalezeńı t mı́sto BLS použijeme přesné
hledáńı, tj. voĺıme vždy t tak, aby hodnota f(x + t∆x) byla minimálńı.

Dokažte, pak v k-tém kroce gradientového sestupu je

x(k) =

(
γ

(
γ − 1

γ + 1

)k

,

(
−γ − 1

γ + 1

)k
)
.

Co z toho plyne pro rychlost konvergence pro velké γ?
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Problém 2. Najděte n ∈ N a dvě matice P,Q ∈ Sn takové, že P � Q, ale
detP < detQ.

Pozn.: Na rozd́ıl od tvrzeńı z přednášky tady nepředpokládáme, že P,Q jsou
pozitivně definitńı.
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Problém 3. Bud’ A ∈ Sn.

1. Proč má matice A vždy n vlastńıch č́ısel, když každé vlastńı č́ıslo poč́ıtáme
tolikrát, kolik je jeho geometrická násobnost?

2. Dokažte, že

det(I +A) =

n∏
i=1

(1 + λi),

kde λi je i-té vlastńı č́ıslo A (násobná vlastńı č́ısla poč́ıtáme v́ıcekrát).
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Problém 4. Pro obecné n ∈ N najděte Löwner̊uv-John̊uv elipsoid E , který
obsahuje n-dimenzionálńı simplex

C =

{
n∑

i=1

tiei :

n∑
i=1

ti ≤ 1, t � 0

}
.
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