
Konvexńı optimalizace

Cvičeńı 3

Problém 1. Je funkce f(x, y) = xy konvexńı? Je konkávńı?

Problém 2. Dokažte, že každá norma je konvexńı funkce.

Problém 3. Bud’ f(x) = max{cT1 x + b1, . . . , c
T
k x + bk} konvexńı po částech

afinńı funkce a A matice takové velikosti, že výraz Ax dává smysl.
Vymyslete, jak přepsat problém “minimalizujte f(x) za podmı́nek Ax � 0”

jako problém lineárńıho programováńı.

Problém 4. Dokažte, že pokud je P konvexńı program a x je lokálně optimálńı
řešeńı P , tak je x také (globálně) optimálńı řešeńı P .

Problém 5. Bud’ P konvexńı program, Xopt množina optimálńıch řešeńı P .
Dokažte, že Xopt je konvexńı množina.

Problém 6. Dokažte pomoćı Jensenovy nerovnosti nerovnost mezi aritme-
tickým a geometrickým pr̊uměrem: Pro každou volbu x1, x2, . . . , xn ∈ R++ plat́ı

(x1 · x2 · · ·xn)
1/n ≤ x1 + x2 + · · ·+ xn

n
.
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