Konvexni optimalizace

Cviceni 13
Problém 1. Rozhodnéte, které z nasledujicich funkei jsou samo-konkordované:
1. xlnz
2. zlnx —Inz
3. —Inx
4. —1/27 -Inx

Problém 2. Chceme vyiesit soustavu (D + uv?)x = b pro nezndmy vektor
x € R", kde D je reguldrni diagonalni matice n x n a u, v, b € R" zname.
Resen{ husté soustavy linedrnich rovnic zabere O(n?®) casu, takze bychom si
chtéli pomoci znalosti struktury soustavy.

1. Dokazte, ze x Tesi nasi soustavu, pravé kdyz existuje t takové, ze plati

5 0)-6)

2. Vymyslete jak soustavu z pfedchoziho bodu vyftesit v ¢ase O(n).

Problém 3. Bud P > 0 symetrickd matice n X n a A matice m x n hodnosti
m. Dokazte, ze blokova matice

P AT

A 0

je regularni, pravé kdyz P je pozitivné definitni na jadru A.

Problém 4. Bud P pozitivné definitni matice n x n, A matice m x n, p €
R",q € R™ vektory. Najdéte vzorec (pouzivajici P, A, AT, P~ p,q a béznou
maticovou/vektorovou aritmetiku) pro feseni soustavy
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