
5. vièení (1. 11. 2007)Co jsme dìlali? Øekli jsme si, o je to obor integrity (OI) a jak v nìm de�n-ujeme dìlitelnost, prvoèinitele, invertibilní, ireduibilní a asoiované prvky. Tytopojmy jsme zkoumali zejména v pøípadì polynomù.Taky jsme se nauèili hledat raionální koøeny polynomù ze Z[x℄. Je-li toti¾ rskoøen polynomu anxn + � � �+ a1x+ a0, platí rja0; sjan.Pøíklady0. Najdi v¹ehny raionální koøeny polynomu 2x2 � 3x+ 1.1. Urèi (1 + x+ x2 + x3; 2� x2) v Q [x℄.2. Najdi v¹ehny invertibilní polynomy nad Z a nad Q .3. Najdi v¹ehny raionální koøeny polynomu x4 � 2x3 � 5x2 + 4x+ 6.4. Mno¾ina S = 2Z v¹eh sudýh elýh èísel není obor integrity, proto¾e 1 62 S.Pøesto ale má enu hovoøit o dìlitelnosti, ireduibilníh prvíh a prvoèinitelíh (slehe pozmìnìnými de�niemi). Popi¹ v¹ehny ireduibilní prvky a prvoèinitele Sa najdi nìjaký prvek S, který nemá jednoznaèný rozklad na souèin ireduibilníhprvkù. Popi¹ v¹ehny þkvaziprvoèiniteleÿ, tedy takové prvky p, ¾e pokud pjab, pakpja nebo p = �a nebo pjb nebo p = �b. (POZOR, tento pøíklad je velmi zákeøný!V S napøíklad neplatí, ¾e kjk, pro ¾ádné k.)5. Rozlo¾ polynom x4 � 1 na souèin ireduibilníh polynomù nad Z;Q;R ; C .6. Doka¾, ¾e polynom 4x5+7x4�14x3+49x2� 28 je ireduibilní v Z[x℄ (pou¾ij2. z tì¾¹íh pøíkladù).7. Doka¾, ¾e je-li R OI, je i R[x℄ OI.8. Doka¾, ¾e je-li f 2 R[x℄ ireduibilní, má stupeò nejvý¹e 2.9. Rozlo¾ polynom 4x5 + 4x4 � 13x3 � 11x2 + 10x+ 6 na souèin ireduibilníhpolynomù nad Z;Q;R ; C .Tì¾¹í pøíklady1. Doka¾, ¾e ka¾dý nekonstantní eloèíselný polynom nabývá nekoneènì mnohaslo¾enýh hodnot.2. Doka¾ Eisensteinovo kritérium ireduibility: Mìjme f(x) = anxn + � � � +a1x+a0 2 Z[x℄ takový, ¾e pro nìjaké prvoèíslo p platí pjan�1; pjan�2; : : : ; pja1; pja0,p2 - a0; p - an. Pak je f ireduibilní.
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