8. cviéeni (5. dubna 2007)

Co jsme délali?

Zabyvali jsme se grupou Z;. Pfipomnéli jsme si, co je to rad prvku a grupy a
jak z Lagrangeovy véty vyplyva Eulerova véta. Pak jsme definovali involuci (prvek
fadu 2) a primitivni prvek (prvek fddu ¢(n)) modulo n a fekli si, Ze primitivni
prvky existuji, pravé kdyz n = 2,4, p*, 2p® (p je liché prvodislo).

A jesté jsme se zminili o tom, Ze polynom stupné n ma nad télesem Z, nejvyse
n kotentl, a definovali p-valuaci.

Priklady
-1. Dokaz, ze 2 je primitivni prvek modulo 29.
. Dokaz, ze 2?1 — 1= (z + 1)(z +2)---(x +p—1) (mod p) (p je prvocislo).
. Najdi v8echny primitivni prvky modulo 19.
. Vytes 2 =1 (mod 1)9.
. V zavislosti na k € N a prvoéislu p spocti 1¥ + 2% + ... + (p — 1)* (mod p).
. Kolik je primitivnich prvka modulo n?
. Urci vSechny involuce v Zg,.
. Bud p prvocislo. Dokaz, 7e mé-li a ¥ad 3 v Z;, md 1 +a ¥4d 6 v Z,.
. Vyfe§ 1+z+22+- - +2°=0 (mod 29).

8. Bud p = 4t + 1 prvodislo. Dokaz, ze a je primitivni prvek modulo p pravé
tehdy, kdyz je —a primitivni.

9. Dokaz, Ze soucet vSech prirozenych ¢isel menSich nebo rovnych nez n je
tnp(n).

10. Dokaz, ze soucin vSech primitivnich prvka modulo prvocislo p je kongruentni
s (=1)?=1 (mod p).
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Tézsi priklady

1. Bud p prvodislo, ¢ € Q. Uréi hodnotu v,(gq), znds-li vyjadieni éisla ¢ v
soustaveé o zakladu p.

2. Dokaz, ze je-li 2" + 1 = p prvocislo, je 3 primitivni prvek modulo p.



