Zkouska z Uvodu do komutativni algebry 2024/2025

Vita Kala

U zkousky si kazdy vylosuje lehéi a t6781 otdzku (z ruznych kapitol prednasky). Otéazky
uvedené nize pokryvaji vSechnu probranou latku ze skript (ktera se zkousi), takze taky muzete
ignorovat konkrétni otazky a prosté se naucit vSechno.

Ke zdarnému sloZeni zkousky je tfeba pro kazdou z otézek pisemné zformulovat definice a
tvrzeni a nastinit prislusny dikaz (pfipadné vysvétlit piiklady). Samoziejmé je vhodné si na
zac¢atku (a potom pribézné) ujasnit, co presné chci slySet, pfipadné se mé prubézné ptat na
hinty. Pfi zkouSeni se zamérim na to, jestli opravdu rozumite tomu, co fikate: napf. se tedy
zeptam na to, pro¢ plati néktery krok ditkazu, ktery byl ve skriptech oznaeny za trivialni (nebo
ktery v nich ani nebyl explicitné zminén); podrobnéji jsem to vysvétloval na predndsce 2. 12.

Po cca 30 minutach se podivam na sepsané alesponn zakladni definice a p¥islusna tvrzeni.
Po cca dalsich 30 minutach ¢ekam, Ze budete mit i (viceméné) nachystané dikazy, pfipadné si
nechéam jesté néco dovysvétlit nebo dopripravit. Déle nez 2 hodiny bych jednoho ¢lovéka zkouSel
opravdu nerad (takZe po nejvyse 2 + & hodinach zkouSeni kazdy dostane znamku podle toho, co
zatim predvedl).

U v8ech otazek si predstavuju znalosti zhruba v rozsahu skript (4 schopnost dokazat lehéi
tvrzeni nechana jako cviceni, véetné téch, jez byla za DU nebo na cvicenich); oviem s vyse
zminénym diirazem na to, jestli jste latku pochopili.

Pokud se nebude dafit teorie, mtzu to zkusit zachranit dotazem na piiklady.

Hruby néstin znamkovani:

1: umi vSechno, pfipadné s nékolika mélo drobnymi chybkami nebo hinty v dikaze

2: umi definice a formulace tvrzeni a lehky nebo tézky dikaz, v latce se orientuje

3: umi definice a formulace tvrzeni a orientuje se v nich, i kdyZ toho moc neumi dokazat
4: umi toho min (napf¥. nevi skoro nic k nékteré z otazek)

Otdzky budou zhruba vypadat takto; je ale mozné, Ze je jesté néjak velmi lehce upravim.
1 Leh¢i otazky

1. Véty o homomorfismu a izomorfismu

2. Charakterizace maximalnich idealt a prvoideélt
3. Charakterizace noetherovskych modula

4. Zornovo lemma a aplikace na existenci ideala

5. Charakterizace celistvych prvki

6. Existence kofenového nadtélesa

7. Stupen separability: multiplikativita a porovnani se stupném rozsifeni
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. Charakterizace separabilnich rozsifeni, separabilita vV DU DT

. Normalni a Galoisova rozsifeni ve vztahu k rozkladovym nadtélestim

Abstraktni Galoisova korespondence

Zékladni vlastnosti Fix a Gal

Galoisova grupa pro Q(v/ay,...,a,) D Q

Charakterizace radikalu

Zakladni vlastnosti V(5), I(X)

Algebraické mnoziny jako prinik nadploch

Charakterizace ireducibilnich algebraickych mnozin
Celistvé prvky v Q(v/D)

Norma, stopa a invertibilni prvky v kvadratickych télesech
Ideély v kvadratickych télesech a délitelnost

Norma idealu

Teézsi otazky

. Hilbertova véta o bazi

. Cinska zbytkové véta

. Roz8ifovani homomorfismi mezi rozkladovymi nadtélesy
. Existence a jednoznac¢nost algebraického uzavéru

. Separabilni kone¢né rozsifeni jsou jednoduché

. T =Fix(U, Q). Vlastnosti U D T (,kli¢ova véta pro ditkaz Galoisovy korespondence*)

Zakladni véta Galoisovy teorie

. Télesa kone¢né generovana jako modul a okruh

. Slaba Hilbertova véta o nulach

Hilbertova véta o nulach

Rozklad algebraické mnoziny na ireducibilni komponenty
Kréceni ideali v kvadratickych télesech

Prvoidealy a faktorizace v kvadratickych télesech

Popis prvoideéli v kvadratickych télesech (formulace vét a jejich ilustrace na vhodném
télese Q(v/D); lemma 4.19 s ditkazem, jinak bez ditkazil)



