Zkouska z Uvodu do komutativni algebry 2022/2023

Vita Kala

U zkousky si kazdy vylosuje lehéi a t6781 otdzku (z ruznych kapitol prednasky). Otéazky
uvedené nize pokryvaji vSechnu probranou latku ze skript (kterd se zkousi), takze taky muzete
ignorovat konkrétni otézky a prosté se naucit vSechno.

Ke zdarnému slozeni zkousky je tfeba pro kazdou z otézek pisemné zformulovat definice a
tvrzeni a nastinit prislusny dikaz (pfipadné vysvétlit piiklady). Samoziejmé je vhodné si na
zaCatku (a potom pribézné) ujasnit, co presné chei slySet, pfipadné se mé prubézné ptat na
hinty. Po cca 1 hodin€ se na sepsané podivam a pripadné si necham jesté néco dovysvétlit nebo
dopfipravit. Déle nez 2 hodiny bych jednoho ¢lovéka zkousel opravdu nerad (takze po nejvyse
2 4 € hodinach zkouseni kazdy dostane znamku podle toho, co zatim piedvedl).

U v8ech otazek si predstavuju znalosti zhruba v rozsahu skript (+ schopnost dokazat lehéi
tvrzeni nechané jako cvideni, véetné téch, jez byla za DU nebo na cvicenich); viz také upfesnéni
v diskusnim dokumentu.

Pokud se nebude dafit teorie, mtzu to zkusit zachranit dotazem na piiklady.

Hruby néstin znamkovani:

1: umi vSechno, pripadné s nékolika mélo drobnymi chybkami nebo hinty v dukaze

2: umi definice a formulace tvrzeni a lehky nebo tézky dikaz, v latce se orientuje

3: umi definice a formulace tvrzeni a orientuje se v nich, i kdyZz toho moc neumi dokézat
4: umi toho min

1 Lehdi otazky

1. Véty o homomorfismu a izomorfismu

2. Charakterizace maximalnich idealt a prvoideélu
3. OHI a gaussovskost

4. Charakterizace noetherovskych modula

5. Obsah polynomu a Gaussovo lemma

6. Zornovo lemma a aplikace na existenci ideali

Charakterizace celistvych prvki

o N

Existence korenového nadtélesa

9. Stupen separability: multiplikativita a porovnani se stupném rozsifeni
10. Charakterizace separabilnich rozsifeni, separabilita vV DU DT
11. Normalni a Galoisova rozsifeni ve vztahu k rozkladovym nadtélesim

12. Abstraktni Galoisova korespondence



2

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

Zakladni vlastnosti Fix a Gal

Galoisova grupa pro Q(v/ay,...,a,) D Q

Charakterizace radikéalu

Zakladni vlastnosti V(5), I(X)

Algebraické mnoZziny jako prunik nadploch

Charakterizace ireducibilnich algebraickych mnozin
Celistvé prvky v Q(v/D)

Norma, stopa a invertibilni prvky v kvadratickych télesech
Idealy v kvadratickych télesech a délitelnost

Norma idealu

Teézsi otazky

. Hilbertova véta o bazi

. Ireducibilni prvky v R[z]| a gaussovskost R|x]

. Cinska zbytkové véta

. Rozsifovani homomorfismi mezi rozkladovymi nadtélesy
. Existence a jednoznacnost algebraického uzavéru

. Separabilni konecné rozsifeni jsou jednoducha

T = Fix(U,G). Vlastnosti U D T (,,klicova véta pro dikaz Galoisovy korespondence*)

. Zakladni véta Galoisovy teorie

. Télesa kone¢né generovand jako modul a okruh

Slaba Hilbertova véta o nulach

Hilbertova véta o nulach

Rozklad algebraické mnoziny na ireducibilni komponenty
Kréceni ideali v kvadratickych télesech

Prvoideély a faktorizace v kvadratickych télesech

Popis prvoideéli v kvadratickych télesech (formulace vét a jejich ilustrace na vhodném
télese Q(v/D); lemma 4.19 s ditkazem, jinak bez ditkazt)



