
Algebra, písemka
17. kv¥tna 2024

Úlohy 1 � 3: 45 minut; celá písemka 150 minut

Informace

V²echny své odpov¥di (nap°. v 4, 5, 6) samoz°ejm¥ zd·vodn¥te.
V po£etních p°íkladech 4, 5, 6 m·ºete pouºívat tvrzení z p°edná²ky, pokud je zformulujete.
V d·kazech 7, 8, 9 m·ºete pouºívat p°edcházející tvrzení z p°edná²ky, pokud je zformulujete.

( �Tvrzení� samoz°ejm¥ zahrnují i lemmata, v¥ty, atd.)
Z maxima 90 bod· na známku 1, 2, resp. 3 sta£í 79, 68, resp. 57 bod·.

1. (10 bod·) Popi²te, jak funguje kryptosystém RSA pro ²ifrování s ve°ejným klí£em (v£etn¥ volby
klí£· atd.).

2. (10 bod·) a) De�nujte pojmy euklidovská norma, euklidovský obor, ireducibilní rozklad, jedno-
zna£ný ireducibilní rozklad, gaussovský obor.

b) Jaký platí vztah mezi euklidovskými a gaussovskými obory? (Svou odpov¥¤ nemusíte zd·vod-
¬ovat.)

3. (10 bod·)

a) De�nujte faktorokruh (v£etn¥ operací na n¥m). M·ºete uvést kteroukoli ze dvou de�nic z p°ed-
ná²ky.

Uve¤te p°íklad faktorokruhu (podle vámi zvolené de�nice), který

b) je t¥leso;

c) není obor.

Své odpov¥di nemusíte zd·vod¬ovat.

4. (10 bod·) V celých £íslech Z spo£t¥te NSD(74, 232) a (n¥jaké) p°íslu²né Bézoutovy koe�cienty.

5. (10 bod·) Dokaºte, ºe polynom

2

3
x7 + 3x5 − 2x4 + 5x2 + 9x+ 7 ∈ Q[x]

je ireducibilní v Q[x].

6. (10 bod·)

a) Zformulujte Burnsideovu v¥tu.

b) Uvaºujme rovnostranný trojúhelník o stran¥ 3 rozd¥lený na 9 rovnostranných trojúhelník· o
stran¥ 1. Kaºdý z t¥chto malých trojúhelník· obarvíme jednou ze 4 barev. Ur£ete celkový po£et
moºných obarvení aº na oto£ení a zrcadlení (£ili dv¥ obarvení povaºujeme za stejná, pokud se li²í
oto£ením nebo zrcadlením velkého trojúhelníka).

Svou odpov¥¤ nemusíte vy£íslovat (nap°. 85−3·17
52+1113

by sta£ilo jako odpov¥¤).

7. (10 bod·) De�nujte algebraické roz²í°ení t¥les. Zformulujte a dokaºte v¥tu o tom, ºe kaºdé roz²í°ení
t¥les kone£ného stupn¥ je algebraické.

8. (10 bod·) Zformulujte a dokaºte 2. v¥tu o izomor�smu pro grupy. Úloha se týká pouze p°íslu²ného
izomor�smu, nikoli popisu v²ech podgrup ve faktorgrup¥.

9. (10 bod·) Zformulujte a dokaºte základní v¥tu algebry.


