Algebra, pisemka
17. kvétna 2024
Ulohy 1 — 3: 45 minut; cela pisemka 150 minut

Informace

Vsechny své odpovédi (napi. v 4, 5, 6) samoziejmé zduvodnéte.

V pocetnich piikladech 4, 5, 6 miiZzete pouzivat tvrzeni z pfednéasky, pokud je zformulujete.

V dikazech 7, 8, 9 muzete pouzivat predchézejici tvrzeni z prednésky, pokud je zformulujete.
(, Tvrzeni“ samoziejmé zahrnuji i lemmata, véty, atd.)

Z maxima 90 bodi na zndmku 1, 2, resp. 3 staci 79, 68, resp. 57 bodhi.

1.

9.

(10 bodu) Popiste, jak funguje kryptosystém RSA pro Sifrovani s vefejnym klicem (véetné volby
kli¢i atd.).

(10 bodu) a) Definujte pojmy euklidovskd norma, euklidovsky obor, ireducibilni rozklad, jedno-
znacny ireducibilni rozklad, gaussovsky obor.

b) Jaky plati vztah mezi euklidovskymi a gaussovskymi obory? (Svou odpoveéd nemusite zdivod-
fiovat.)

(10 bodi)

a) Definujte faktorokruh (v¢etné operaci na ném). MiiZete uvést kteroukoli ze dvou definic z pred-
ndsky.

Uved'te priklad faktorokruhu (podle vami zvolené definice), ktery

b) je téleso;

¢) neni obor.

Své odpovéedi nemusite zduvodriovat.
(10 bodu) V celych ¢islech Z spoctéte NSD(74,232) a (néjaké) piislusné Bézoutovy koeficienty.

(10 bodua) Dokazte, ze polynom

2
§x7+3x5 —22* +52° + 92 + 7 € Q[z]

je ireducibilni v Q[z].
(10 bod)

a) Zformulujte Burnsideovu vétu.

b) Uvazujme rovnostranny trojihelnik o strané 3 rozdéleny na 9 rovnostrannych trojuhelniki o
strané 1. Kazdy z téchto malych trojihelniki obarvime jednou ze 4 barev. Urcete celkovy pocet
moznych obarveni az na otoceni a zrcadleni (¢ili dvé obarveni povazujeme za stejna, pokud se lisi
otoCenim nebo zrcadlenim velkého trojihelnika).

Svou odpovéd nemusite vycislovat (napf. 585;% by stacilo jako odpovéd).

(10 bodi) Definujte algebraické rozsiteni téles. Zformulujte a dokazte vétu o tom, Ze kazdé rozsireni
téles konec¢ného stupné je algebraické.

(10 bodit) Zformulujte a dokazte 2. vétu o izomorfismu pro grupy. Uloha se tyjkd pouze pFislusného
wzomorfismu, nikoli popisu vsSech podgrup ve faktorgrupé.

(10 bodu) Zformulujte a dokazte zakladni vétu algebry.



