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Informace

Vsechny své odpovédi (napt. v 3b, 4, 5, 6) samoziejmé zdivodnéte.

V pocetnich piikladech 4, 5, 6 muZete pouzivat tvrzeni z prednéasky (a cviceni), pokud
je zformulujete.

V dikazech 7, 8, 9 muzete pouzivat vSechna predchézejici tvrzeni z prednasky, pokud
je zformulujete. (,, Tvrzeni* samoziejmé zahrnuji i lemmata, véty, atd.)

Z mazima 90 bodi na zndmku 1, 2, resp. 8 bude urcite stacit 79, 68, resp. 57 bodu,
moznd i trochu méneé: presné hranice urcim podle obtiZnosti pisemky.

1.

(10 bodu) Popiste, jak funguje kryptosystém RSA pro Sifrovani s vefejnym klicem
(v€etné volby kli¢a atd.).
(10 bod)

a) Definujte pojmy idedal, hlavni ideal a obor hlavnich ideala.

b) Uvedte ptiklad oboru, ktery neni oborem hlavnich ideala. (Svou odpovéd nemu-
site zduvodriovat. )

(10 bodu)
a) Definujte minimalni polynom prvku a nad télesem T'.

b) Najdéte minimalni polynom prvku V5 nad Q.

. (10 bodu) Najdéte ireducibilni rozklad prvku 12 — 6i v oboru Zl[i]. (Dokazte, Ze

jednotlivé faktory jsou opravdu ireducibilni!)

(10 bodit) Najdéte vSechny grupové homomorfismy ze Zjy do Z2. Pro kazdy z nich
urcete jeho jadro a obraz.

(10 bodu)

a) Zformulujte Burnsideovu vétu.

b) Urcete pocet obarveni vrcholi pravidelného 6-tihelnika 4 barvami az na otoceni
(¢ili dvé obarveni povazujeme za stejna, pokud se lisi oto¢enim 6-thelnika).

Svou odpovéd nemusite vycislovat (napft. g;% by stacilo jako odpovéd).

(10 bodu) Definujte rozkladové t¥idy podle podgrupy. Zformulujte a dokazte lemma
o disjunkci rozkladovych tiid.

(10 bodt) Dokazte, Ze Galoisova grupa polynomu je izomorfni podgrupé symetrické
grupy S, pro néjaké n € N (napred zformulugte, co piesné dokazujete).

(10 bodu) Zformulujte a dokazte ¢inskou zbytkovou vétu pro polynomy.



