Uvod do teorie grup: Cviceni 9
29. listopadu 2021

1. Pro grupu G ukazte, ze NTJE: a) G je abelovska; b) (1(G) = G; ¢) 11(G) = 1.
2. Pro grupu G dikladné dokazte, ze v; < G, v; > G(i), Vi1 < Y-
3. Spoctéte fady v;, (5 pro grupy
a) Dg, b) Sy, ¢) Dg X Zs, d)* Dig, €)** GL,(T) n > 3.
4. Pro nasledujici grupy rozhodnéte, zda jsou nilpotentni:
a) Sp, b) Zy x Sy, ¢) Dg x G, kde G je abelovska
5. Ukazte, Ze kazda koneCné p-grupa je nilpotentni.
6. At G, H jsou grupy. Pak
a) Z(Gx H)=Z(G) x Z(H),
b) G(G x H) = Gi(G) x ¢(H),
¢) Jsou-li G, H jsou nilpotentni, pak je G x H také nilpotentni.
7. Ukazte, Ze kazda grupa fadu 35 je nilpotentni.
8. Co nejexplicitnéji rozepiste, jaké prvky lezi v (o(G).
Dalsi priklady:
9. Najdéte priklad grupy, kterd neni nilpotentni, ale je izomorfni semidirektniho sou¢inu nilpotentnich
grup.
10. Dukladné dokazte: ; < G, (i1 > iy Giv1/G < Z(G/G).
11. Dokazte, ze podgrupa a faktor nilpotentni grupy jsou taky nilpotentni grupy.
12. Dokazte druhou implikaci véty 3.11, ¢ili: Pokud je v,(G) = 1, pak (,(G) = 1.
13. Ukaite, 7e kazda grupa fadu 32 - 5 - 17 je nilpotentni.
14. Pro ktera m C {2, 3,5} ma grupa As Hallovu m-podgrupu?
15. Bud G konetna, K 4 G a S Sylowova p-podgrupa v K. Pak G = K Ng(S).
16. Viz Rotman 5.13 (str. 101)

Hinty:

Obecné: Pokud nevite, postupujte podle definic.

5. Jak je velké centrum p-grupy?

7. Jak vypadaji Sylowovy p-podgrupy?

9. Co takhle nejmensi nekomutativni?

12. Indukci podle ¢ dokazte v,—; < (.

13. Pouzijte charakterizaci nilpotentnich grup za pomoci Sylowovych podgrup.



