Uvod do teorie grup: Cviceni 7
8. listopadu 2021

. Popiste vSechny Sylowovy podgrupy grupy a) Sz, b) Zag X Zis.
. Bud G konec¢na grupa, p, q prvocisla a P,, P, Sylowovy p- a ¢-podgrupy G. Pak P, N P, = 1.
. Dokazte, ze kazda grupa radu 70 obsahuje normalni Sylowovu 5-podgrupu.

. Charakterizujte vSechny grupy fadu a) 33, b) 35, ¢) 99, d) 21, e) 55.

Dalsi priklady:

o.
6.

10.

At |G| = plfl ---pkn a P, je ngjaka Sylowova p;-podgrupa. Pak G je generovana U, Py,

Popiste vSechny Sylowovy podgrupy grupy S3 x Ss a Dis.

. Ukazte, ze zaddna grupa fadu 200 neni jednoducha.
. Bud G jednoduché grupa spliwjici |G| = 168. Ukazte, ze obsahuje pravé 48 prvkua radu 7.

. Ukazte, Ze grupa fadu 105 obsahuje normélni Sylowovu 5-podgrupu nebo normalni Sylowovu 7-

podgrupu.

Popiste aZ na izomorfismus vSechny grupy fadu 105. Pro kazdou urcete, které jeji Sylowovy podgrupy
jsou normaélni.

11. Dokazte, ze zadné grupa fadu 12 neni jednoducha. Dokazte to i pro fad 56.
12. Dokazte, ze pro prvocisla p > ¢ grupa fadu pq obsahuje normalni podgrupu fadu p.
Tabulka koneénych grup (véta 2.18)
n grupy radu n
1 7
2 Zo
3 Zs
4 Z4, Z2 X Z2
5 Zs
6 Zg, S3 = Dg
7 Zr
8 | Zg, Ly X Ly, L X Ly X L2, Dg, Qg
p Ly
p? L2y Ly X Ly
2p ZQp’ D2p
12 Z4 X Zg, Zg X ZQ X Zg,A4,D12,X
15 Zg X Z5
Hinty:

Obecné: Pokud se tloha pté na charakterizaci/jednoduchost grup, zkuste dokdzat normalnost jedné ¢i
vice Sylowovych p-podgrup (typicky tim, Ze existuje pravé 1). Pak pouZijte vnitini (semi)direktni soucin.

2. Uvazte rady prvki.

5. Zdola odhadnéte fad grupy generované sjednocenim. V jak velké mocniné ho musi délit p;?

8. Jaky je prunik dvou riznych Sylowovych 7-podgrup?

9. Odhadnéte pocet prvku grupy pomoci po¢tu Sylowovych 7-podgrup a 5-podgrup.

11. Kolik je Sylowovych 3-podgrup (resp. 7-)? Kolik prvku je dohromady tvoii?



