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Uvod do teorie grup: Cviceni 5
25. Tijna 2021

. Spottéte Cg,((12)). Kolik prvka Sy je s (12) konjugovanych?

. Rozmyslete si, ze pro H < G je Ng(H) = G pravé tehdy, kdyZz je H normalni podgrupa G.
. Bud G grupa, M C G a H < G. Dokazte, ze Z(G) < No¢(M) <G a H < Ng(H) < G.

. Rozmyslete si, ze (,cq Ca(z) = Z(G).

. Spo¢téte Ng,(H) pro vSechny H < Ss.

. Bud H, K podgrupy grupy G takové, 7e H 4 K < G. Ukaite, 7e K < Ng(H).

Bud G grupa a uvazujme jeji akci na mnoziné X. Dale m&me g € G a xz,y € X spliujici

g-x =y. Dokazte, Ze Gy = gGLg~ "

7 predchoziho piikladu vyvodte, Ze pro a,z € G plati Cg(aga™') = aCq(g)a™".

Bud G grupa, a € G a H < G. Dokazte, 7e Ng(aHa ') = aNg(H)a™!.

Dalsi piiklady:
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. Spoctéte Ng,(K4), kde Ky je podgrupa Sy izomorfni Kleinové podgrupé (viz cv. 2).

Ukazte, Ze grupa SLo(R) ptisobi na horni poloroviné komplexnich &isel akei definovanou

a b Ziaz—i—b
c d ez +d

Je tato akce transitivni? Najdéte jadro této akce a stabilizator prvku i.

Dokaite, ze N, ({(1234))) = Ds.

Bud G konefné grupa a p nejmensi prvocislo délici |G|. Dokazte, Ze kazda podgrupa indexu
p je normélni.

Bud a € S, cyklus délky n. Ukazte, ze Cg, (a) = (a).

Bud T téleso a |T'| > 2 a oznatme G = GL,(T). Uvazujme H < G tvofenou pravé vSemi
diagonélnimi maticemi.

(a) Ukazte Ng(H) je grupa viech monomialnich matic!.
(b) Dokaizte, ze Nqo(H)/H = S,,.

Hinty:

Obecné — vychazejte z definic danych pojmai.

10. Normalnost je fajn vlastnost.

12. Uvazte dihedrélni grupu jako vhodnou podgrupu Sjy.

13. Uvazujte akci, kterou G piisobi na rozkladovych tiidach G podle té podgrupy. Najdéte jadro

této

akce.

Matici nezveme monomiding, pokud v kazdém fadku i sloupci ma pravé jeden nenulovy prvek.



