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Ukazte, ze S, = A, X Z5 pro vhodny semidirektni soudin.

. Ukazte, ze GL,(T) = SL,(T) x T* pro vhodny semidirektni sou¢in.

. Najdéte vSechny semidirektni souéiny Zo X Zo, Zo X Z3 a Z3 X Zs.

Bud H grupa. Ukazte, Ze jediny semidirektni soucin Zs x H je izomorfni Zs x H.

Dokazte, Ze grupu Qg nelze ziskat jako netrivialni semidirektni soucin.

Dalsi priklady:

6. Bud G grupa fadu pq pro prvodisla p, ¢ a predpokladejme, Ze neni jednoduché. Ukazte, 7Ze G
lze zapsat jako jeden ze semidirektnich soucint Z, X Z,; a Z; X Z,.
7. Najdéte viechny semidirektni souciny Z2 x Z,.
8. Najdéte viechny semidirektni souciny Z3 x Zs.
9. Pro prvocislo p spocitejte vSechny semidirektni souciny Z, X Z,,.
10. Najdéte viechny semidirektni souciny Zsz x Z3.
11. Najdéte v8echny semidirektni souciny Sg X Zs.
12. Najdéte vSechny semidirektni souéiny Z x Z. Jsou vSechny tyto grupy abelovské?
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13. Uvazujte Z}% Xy Ly, kde ¢ : Z, — GL(Zy) je dano piedpisem (i) — (0 i) Dokazte, 7ze
pro p = 2 jde o Dg a pro p > 2 se jedna o neabelovskou grupu radu p3.
14. Uvazujme grupu G a jeji normalni podgrupu K. Ukaizte, Ze nésledujici podminky jsou ekvi-
valentni:
(a) G je semidirektni sou¢in K x G/K,
(b) existuje podgrupa @ < G takova, Ze kazdy prvek g € G ma jednoznatné vyjadieni
g=arproa€ K,z €Q,
(c) existuje homomorfismus s : G/K — G spliwjici vs = lg/g, kde v : G — G/K je
prirozena projekce,
(d) existuje homomorfismus 7 : G — G spliujici Ker 7 = K a w(z) = z pro vSechna
z € Im T,
(e) G = K x H pro vhodnou podgrupu H < G a vhodny semidirektni soucin.
Hinty:

Obecné — pii hledani vSech homomorfismt se rozhodnéte, na které automorfismy zobrazite

generator(y). Uvazujte fady prvki.
1., 2. Najdéte grupy tvofici semidirektni soucin jako vhodné podgrupy vysledné grupy.
5. Jak vypadaji podgrupy Qs?
9. Jaké tady maji grupy, mezi kterymi hleddme vSechny homomorfismy?



