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1. Spoctéte Aut(Z).
2. Dokazte, Ze pokud je grupa G abelovska, tak je grupa vnitinich automorfismt Inn(G) trivialni.
3. Pfimo z definice centra grupy dokazte, ze Z(G) < G.
4. Spoctéte Z(Qg) a Z(Day,).
5. Pro libovolné grupy G, H ovérte, Ze semidirektni soucin G X, H je skutetné grupa.
6. Ukazte, Ze grupa N x 1 je normélni podgrupou N x K.
7. Dokaite, Ze Aut(ZF) = GL(Z,).
8. Dokazte, Ze pokud je G neabelovska, tak G/Z(G) neni cyklicka grupa.
Dalsi piiklady:
9. Dokazte, ze Z(S,) = Z(A;,) = 1. Co to fikd o grupéach vnitinich automorfismi?
10. Ukazte, ze pokud Z(G) = 1, tak uz nutné Z(Aut(G)) = 1.

11. Bud G, H kone¢né grupy takové, ze NSD(|G|, |H|) = 1. Dokazte, ze Aut(G x H) = Aut(G) x
Aut(H).

12. Popiste grupu Aut(Z").
13. Pro téleso T' spoctéte Z(GL,(T)).
« 14. Ukazte, ze Aut(Dg) = Dg a Aut(D1g) % Dis.
« 15. Ukazte, ze Aut(Qs) = Sa.
16. Spoctéte velikost |Aut(Z,, x Zg)| v zéavislosti na n.

x 17. Dokaite, 7e Aut(Z4 X ZQ) = Dg, Aut(Z6 X Zg) = D12, zatimco Aut(Zg X Zg) = Dg X Z2

Hinty:

Obecné: automorfismy zachovavaji fady prvku.

8. Postupujte sporem. Jakého tvaru jsou prvky G (pouZitim generatoru cyklické faktorgrupy)?

10. Dva automorfismy komutuji pravé tehdy, kdyz komutuji obrazy kazdych dvou prvki.

15. Mozny geometricky néhled: oznacte si stény krychle prvky Qg \ {£1}, tak aby pofadi stén
okolo kazdého vrcholu odpovidalo nasobeni v Qg. Ukazte, ze Aut(Qg) odpovida presné rota¢nim
symetriim krychle (na ty se lze divat jako na permutace hlavnich diagonal).

16. Vysledek zalezi na zbytku po dé€len{ 4. Generétory se musi zobrazit na prvky spravného radu
a zaroven jimi generované podgrupy musi mit trivialni prinik.



