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. Ukazte, Ze pro nesoudélnd m,n je jediny homomorfismus mezi Z,, a Z,, trivialni.
. Urcete, které ¢tyiprvkové grupé je izomorfni Zg x Z4/((1,2)).

. a) Dokazte, Ze G’ je normalni podgrupa G.
b) Obecnéji, pro grupy G’ < H < G ukaite, ze H < G.

. Kleinovu grupu lze ve smyslu Ky = {id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)} chapat jako podgrupu
S4. Dokazte, Ze je normalni a ze Sy/Ky = S3.

. Urcete nasledujici grupy: S5, Al), D§.
. Ukaite, Ze faktorgrupa R/Z je izomorfni jednotkové kruznici S* v C (s operaci nasoben).

Pro nasledujici dvojice grupa/podgrupa dokazte, Ze prislusna podgrupa je norméalni a urcete,
které znamé grupé je izomorfni faktorgrupa: GL,,(T)/SL,(T), Qs/{*£1}, C*/R*.

Dalsi priklady:

8. Uvazujme homomorfismus f : G; — G2 a bud S, podgrupa Gs. Ukaizte, Ze f~1(S2) je
podgrupa G obsahujici Kerf.
9. Bud S a T libovolné podgrupy koneéné grupy G. Dokazte, ze |ST||SNT| = |S||T|.

10. Ukazte, ze C*/{£1} = C*.

11. Urcete Dj,,.

12. Ukazte, ze S|, = A, a pron > 5 plati A, = A,,.

13. Bud K < G a S, T libovolné podgrupy G obsahujici K. Ukaizte, ze S/K = T /K pravé tehdy,
kdyz S=T.

14. Bud K < G a uvazujme libovolnou podgrupu A faktorgrupy G/K. Ukazte, Ze existuje pod-
grupa S < G obsahujici K takova, 7e A = S/K.

15. Bud K < G a ozna¢me 7 pfirozenou projekci z G — G/K. Déle uvazujme podgrupy K <
T < S < G. Dokazte, ze zobrazeni sT — m(s)T/K,s € S je bijekci mezi levymi rozkladovymi
tiidami 7' v S a levymi rozkladovymi t¥idami T'/K v S/K. Z toho odvodte, ze [S : T| =
[S/K :T/K].

16. Bud G grupa lichého fadu. Dokazte, Ze soucin vSech prvki G (v libovolném poradi) lezi v G.

«x 17. Urcete derivovanou podgrupu GL, (7).
Hinty:

3.b) Vyjadrete konjugovany prvek jako nasobek néjakého komutétoru.
4. Ukazte, ze faktorgrupa obsahuje > 2 prvky fadu 2. Tedy nejde o Zg; jediné dalsi grupa radu

6 je

Ss.

6. Vylozte si prvek R jako argument komplexniho &isla.

9. Ukaite, ze prvek s-t € ST jde jako chtény souéin vyjadiit pravé jako sd-d~'t prod € SNT.
12. Uvazte generatory A,, nebo si rozmyslete, jak vypadaji norméalni podgrupy S, a A,.

16. Bez dikazu miZzete pouZit tvrzeni (z ptisti prednéasky), ze G/G’ je abelovska.

17. Vyjde to SL,(T) az na ptipad n = 2, T = Zo. Najdi elementarni matice jako komutatory.

Alternativni feSeni 4: Uvazujme pusobeni Sy konjugaci na mnoziné X = {(12)(34), (13)(24),

(14)
jeho

(23)} C Sy, ¢ili homomorfismus ¢ : Sy — Sx. DokaZte, Ze je dobfe definovany, surjektivni a
jadro je Ky. (Pro surjektivitu uvazujte, jak pusobi prvky Ss C Sy.)



