Uvod do teorie grup: Cviceni 11
13. prosince 2021

. Najdéte prezentace grup Zi7 a Dip.
. Najdéte prezentace grup Z, a Da, pro pfirozené n.

. Dokaite, ze (z,y|z® = 1,4 = 1,2y = yx) je prezentace grupy Zs x Zs = Zg. Odvodte, Ze grupa

miize mit vice riznych prezentaci.

. Jakou grupu uréuje prezentace (z, y|r? = y* = (2y)3 = 1)?

2

. Ukazte, ze plati Q = (z,y|z* = 1,22 = %, zyz = y), kde Q je grupa kvaternionii. Ukazte, Ze

dokonce Q = (z,y|z? = 32, vyx = y).

. 7 klasifikace kone¢nych grup zname grupu X fadu 12 danou jako netrivialni semidirektni soucin

73 » Z4. Dokazte, Ze mé prezentaci (z,y|z3 = y* = 1,yxy~! = 27 1).

Dalsi priklady:

7. Najdéte néjakou prezentaci grupy Zo x Dg.
8. Najdéte néjakou prezentaci grupy Z2. (+ Obecné najdéte prezentaci pro volnou abelovskou grupu s
bazi B.)
9. Bud X = {x;;7 € N}. Ukazte, ze (X|2] = 1,25 = 21,28 = 29,...) je prezentace Priiferovy p-grupy.
10. Pro pfirozené ¢islo n najdéte néjakou prezentaci grupy Si,.
11. Rozmyslete si, ze kazda konecna grupa ma néjakou konecnou prezentaci.
12. Ukazte, ze prezentace (z, y\x_ly:v =2y lay = CL‘2> popisuje jednoprvkovou grupu.
13. Rozmyslete si, Ze prezentace (z,y|z3 = y® = 1) urcuje nekoneénou nekomutativni grupu.
14. Ukazte, 7e Ay = (z,ylz3 = y3 = (xy)? = 1).
x 15. Ukazte, ze Q = (x1,x2,...|z) = xp_1,n > 2)
16. Bud p, ¢ rizna prvocisla a G nekomutativni grupa fadu pq. Najdéte n&jakou prezentaci grupy G.
Hinty:

Obecné (pro koneénou grupu G): Najdéte generatory G spliiujici zadané relace a ukazte, Ze mnoZina
slov na generatorech mé s danymi relacemi nejvyse |G| riznych prvki.

4. Je to S3. Jaké prvky maji fad 27

7. Pouzijte prezentace dvou grup tvofici direktni souc¢in. Jaké relace navic tam musite pridat?

8. Je to abelovskd grupa.

10. Zkuste zobecnit prezentaci z piikladu 4. Transpozice jsou fajn!

11. Zvolte jako generatory vSechny prvky grupy. Jakd mnozina relaci urcité pokryje vSechno?

12. Zkuste apravami dostat x =y = 1.

15. Zobrazeni ¢(z,) =

nl

16. Uvazte néktery piislusny semidirektni soudin.



