Cviceni z teorie pravdépodobnosti 1

10. vypocet charakteristické funkce

vypocet charakteristické funkce ndhodné veli¢iny s hodnotami v Ny

piimy vypocet charakteristické funkce ndhodné veli¢iny s hustotou

vypocet charakteristické funkce linearni transformace nahodného vektoru

vypocet charakteristické funkce nezavislého souctu (konvoluce) a nezdvislého rozdilu n.veli¢in
vypocet ch. funkce veliciny, jejiz hustota je charakteristickou funkci znamého rozdéleni az na nasobek

AR

1. Spoctéte charakteristickou funkci nahodnych veli¢in postupné s rozdélenim:
a) alternativnim  b) geometrickym ¢) Poissonovym  d) rovnomérnym na {1,...,n}.

2. Spoctéte charakteristickou funkei ndhodnych velicin (¢i vektoru) postupné s rozdélenim:!?

a) Exp(1) b)R(0.1) ¢ N(01) d)T(a,p) ¢ Exp(\) f) R(a.) &) N(u,0%) b) N(u ).

3. Spoctéte charakteristickou funkci ndhodnych veli¢in postupné s rozdélenim (¢i hustotou):
a) binomickym b) negativné bin. ¢) multinomickym d) f(z) =1e7 "l e) f(z) = (1— |z|)T

4. Spoctéte charakteristickou funkei s Cauchyho rozdélenim s hustotou f(x) = %W

5. Necht nésledujici ndhodné veli¢iny jsou nezdvislé

X ~R(-1,1) Y ~R{-1,1} Z,S~Exp(l) U~ N(0,1) VW~ f(x)=21-L
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Spoctéte charakteristickou funkei ndhodnych vektoru
a) (U+W,S—=2) b) (V+W2W-U)" ¢)(1-3X+Y,X+Y) d) (UV,U—-2V+3W,1)

6. Uvazujte stejné zadani jako v piikladu 5. Spoctéte charakteristickou funkci veli¢in

a) SV b) SY o) Win|X| d) (Z-8)X

e Necht n.v. X nabyva hodnot v Ny a A(s) = Es*, pak X m4 charakteristickou funkci Ee™X = A(e®).

e Pokud X je redlnd velicina s charakteristickou funkei ¢(t) = Fexp{itX}, pak Y = a + bX m4d
charakteristickou funkci Eexp{itY'} = e (tb).

e Je-li X redlny vektor s charakteristickou funkef ¢(t) = Eexp{it' X}, pak Y = a + BX je vektor
s charakteristickou funkef E exp{is"Y} = e’ 99)(B"s).

e Jsou-li Xy,..., X, nezdvislé stejné rozdélené ndhodné veliciny s charakteristickou funkei (t), pak
Y = >}, X) mé charakteristickou funkei ¢ (t) = ¢(t)" a Z = X; — X, mé charakteristickou funkei
£(t) = p(t)p(—t) = ()

e Bud X redlnd ndhodna velicina se (spojitou) hustotou fx. Necht existuje realnd ndhodnd velicina
Y se spojitou hustotou fy takova, ze

ity _ fx(t) itX _ fy (1)
Ee™ = fop  pak Ee™ =57

Dikaz: Velicina Y ma podle predpokladu redlnou charakteristickou funkci, ma tedy symetrické
rozdéleni a pro jeji charakteristickou funkci o(t) plati ¢(—t) = Ee~ Ee”y = ¢(t). Kromé toho
je jeji charakteristicka funkce integrovatelnd a podle inverzni formule tak dostavame, ze

—i i i Sx(t)etv di ey X
Y) =3 [ty e™dt = & [ o(—t) e dt = & [ p(t) e at = LxOemdt  pe

Plati tedy

fy(§ EeiyX /2E€ZOX — EeivX

Fr(0) = 27fx(0)/ 27 fx (0

'Pro Vp € C plati &(p) :== [ \/% e=2(@=m" dz = 1, nebot ziejmé £(0) = 1 a &' (1) = 0, funkce ¢ je tedy konstantn{ 1 na C.

2Proa € C,p > 0s Ra > 0 plati ¢(a) := 0°° “‘;32;;1 e dx =1, nebot (1) =1 a ¢’(a) = 0 dle Per Partés pro Ra > 0.




