
6. domácí série

Úlohy budou předváděny na semináři 8. 1. 2020.

Úloha 1. Nechť M a N jsou různé čtvercové matice splňující M3 = N3

a M2N = N2M . Je možné, aby M2 +N2 byla regulární?

Úloha 2. Nechť spojitá funkce f : [a, b]→ R splňuje
∫ b
a x

nf(x) dx = 0
pro všechna n ∈ N0. Ukažte, že f je nulová funkce.

Úloha 3. Ukažte, že existuje nekonečně mnoho takových přirozených
čísel n, že 2n + 1 i 3n + 1 jsou čtverce. Ukažte, že všechna taková n
jsou násobky čtyřiceti.

Úloha 4. Pro každé přirozené číslo i definujme permutaci πi : N→ N
předpisem(

ki+ 1 ki+ 2 . . . ki+ i
ki+ i ki+ i− 1 . . . ki+ 1

)
, k = 0, 1, 2, . . .

Dále definujme An = π2π3 . . . πn(1). Ukažte, že posloupnost (An) je
rostoucí.

Úloha 5. Je možné vrcholy libovolného čtyřregulárního grafu (ka-
ždý vrchol má stupeň 4) pokrýt navzájem disjunktními oblouky a
hvězdami? Oblouk tvoří dva vrcholy spojené hranou, hvězdu tvoří vr-
chol a všichni jeho sousedé.

? Úloha 6. Buď V vektorový prostor dimenze n nad tělesem charakte-
ristiky p 6= 0 a A : V → V afinní zobrazení, tj. Ax = Bx+ c pro nějaká
B : V → V lineární a c ∈ V . Pak existuje k ≤ np, že Ak má pevný
bod. Dokažte.
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