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Úloha 1. Množinu n + 2 bodů v Rn lze rozdělit na dvě disjunktní
podmnožiny tak, že konvexní obaly těchto dvou podmnožin mají ne-
prázdný průnik. Dokažte.

Úloha 2. (Seriál 1) Buď a : [0,+∞)→ (0,+∞) spojitá funkce splňu-
jící

∫ +∞
0 a(x)dx = +∞ a f : [0,+∞) → R diferencovatelná funkce

splňující

lim
x→+∞

(
f(x) +

f ′(x)

a(x)

)
= 0.

Ukažte, že
lim

x→+∞
f(x) = 0.

Úloha 3. Buď (X, %) metrický prostor a f : X → X isometrie (tj.
splňuje %(f(x), f(y)) = %(x, y) pro všechna x, y ∈ X). Dokažte, že pro
všechna x ∈ X existuje limita

lim
n→∞

%(x, fn(x))

n

(fn = f ◦ · · · ◦ f︸ ︷︷ ︸
n

) a nezávisí na volbě x.

Úloha 4. (Seriál 2) Dokažte pro n ∈ N:

n∑
k=0

(
n− k

k

)
2k =

2n+1 + (−1)n

3
.
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