5. domaci série

Ulohy budou pfedvadény na seminéfi 29. 4. 2020.

Uloha 1. Budte I,,, jednotkova matice m x m, B symetricka redlna
n X n matice a A redlnd m x n matice tak, ze blokova matice

I, A
AT B

je pozitivné definitni. Ukazte, ze pak i ,maticovy determinant* B —
AT A je pozitivné definitni.

Uloha 2. Necht A je koneéna mnozina a S C {(a,b,c) : a,b,c € A,a #
b # ¢ # a}. Pfedpokladejme, Ze pro vSechna a,b,c,d € A plati

1. (a,b,c) € S < (b,c,a) € S
2. (a,b,c) €S <= (¢,b,a) ¢S
3. (a,b,¢),(¢c,d,a) obé € S < (b,c,d),(d,a,b) obé € S.

Ukazte, zZe existuje prosté zobrazeni g : A — R, Ze pokud pro a,b,c € A
plati g(a) < g(b) < g(¢), pak (a,b,c) € S.

Uloha 3. Nechf funkce f : R — R spliiuje pro véechna z,y € R

F@® +9°) = (@ +y)(f(2)® = f(@) f(y) + F(y)?).
Ukazte, ze f(2020x) = 2020f(z) pro vSechna x € R.
Uloha 4. Pron > 2 méjme redlna isla a, > a,—1 > -+ > a1 = api1 >
0 spliujici Y"1 | ajai+1 = 1. Jaké nejmensi hodnoty miize nabyvat vyraz
> i ai?
Uloha 5. Necht A je koneénd mnozina pfirozenych ¢isel. Ukazte, ze
existuje B D A konefnd mnozina prirozenych cisel takova, ze

[[z=Y
zeB reB

% Uloha 6. Necht n > 3. Existuje takovd mnozina pravidelnych n-
thelniku, Ze kazda primka v roviné obsahuje stranu pravé jednoho z
téchto n-thelnika?
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