6. soutézni série

23.5.2016
Pozor, tlohy nejsou sefazeny podle obtiznosti!

Uloha 1. Pro realna &isla a, b plati, ze &isla a® + b2, a® + b3, a* + b*
jsou racionalni. Dokazte, Ze i ¢islo a + b je racionalni.

Uloha 2. Necht a je realné &slo rtizné od —1, 0, 1 a n piirozené
¢islo vétsi nez 1. Naleznéte vSechny polynomy P s redlnymi koeficienty
takové, Ze plati

(a®z? + 1)P(az) = (a*"z?® + 1)P(z).

Uloha 3. Necht (X, o) je souvisly metricky prostor. Dokazte, Ze pro
kazdé r,y € X a e > 0 existuje n € N a body xg,z1,...,2, € X
splijici 29 = =, x, = y a o(x;, x;4+1) < € pro vSechna i < n.

Uloha 4. Je dano kladné celé é&islo k. Bijekce f: Z — Z spliuje:
Kdykoli |i — j| < k, tak i |f(i) — f(j)| < k. Dokazte, Ze pak nutné
|f(@) — f(j)| = |i — j| pro vSechna i, j € Z.
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