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Úloha 1. Na sféře je daných 5 bodů. Dokažte, že 4 z nich leží na jedné
(uzavřené) polosféře.

Úloha 2. (seriál 1) Rozhodněte, zda platí: Pro všechna celá n ≥ 2 je
výraz

n∑
k=0

k

(
2n

k

)
dělitelný osmi.

Úloha 3. Buď f funkce spojitá na [0, 1] a diferencovatelná na (0, 1) a
platí f(0) = 0, f(1) = 1. Pak existuje n různých čísel c1, . . . , cn ∈ (0, 1),
která splňují

n∏
k=1

f ′(ck) = 1.

Dokažte.

Úloha 4. Nechť G je grupa. Dokažte, že množina

{a1a2 · · · ana−11 a−12 · · · a
−1
n | n ∈ N, ai ∈ G}

je podgrupa generovaná prvky tvaru aba−1b−1, (a, b ∈ G).

Úloha 5. (seriál 2) Buď a1 = 1/2 a an+1 = a2n
a2n−an+1

pro n ∈ N.
Sečtěte řadu

∞∑
n=1

an.

Úloha 6. Ukažte, že počty orientovaných hamiltonovských cest v ori-
entovaném grafu a v jeho doplňku mají stejnou paritu.
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